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^amatt }vit }mtritn MH%t^ 



3)a8 erfi ju aSell^nad^ten vorigen ^af)xtS ausgegebene 
©d^riftd^en über ben minetalogifd^ett Uttterrid^t in ber 
beutfd^en SBoßgfd^uIe l^at bei ben $errn ^ß&bagogen eine 
fo freunblid^e, tt)ol^In)oIIenbe unb gfttige 99eurtl^eUung 
etfal^ren, wie id^ iie bei ber imnter]|in ttxoai gewagten 
©inffil^rung eineg neuen, unb gerabe biefeg, Sel^rgegen^ 
flanbe« in bie aSolfefd^ule nid^t erwarten fonnte. SBenn 
id^ mid^ nid^t täufd^e, l^at bie, metteid^t etwaiS ju au»«* 
ftti^rlid^e ©inleitung einem furj ablel^nenben Urtl^eil Dor** 
gebeugt, weil fie nad^wieS, bag bod^ einige aWomente 
für bie aiufnal^me beg mineralogifd^en Unterrid^ti^ in 
ben Sel^rplan mel^Hafflger SSoltefd^ulen fpred^en. 3n 
biefer auffaffung ber ilritif unb namentlid^ in ber 316** 
fid^t, bem Seigrer bie SBaffen jur SBertl^eibigung beg ®e^ 
genfianbeg felbft in bie $anb ju geben, l^obe id^ benn 
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anS) bie ©inleitung no($ in ber jweitett Sluflagc bei^ 
bcl^altctt; nad^ einiger 3^it ^ii^i^ t)iellei($t bie 5ßert]^ei*= 
bigung be^ ©egenftanbe^ nid^t ntel^r fo notl^wenbig fein; 
pmal auS) bie t)on bem pteuisift^en ®nltu8minifierinm 
unter bem 15. Dctober t). 3. erlaffenen, na($ bem 2)rucf 
Der erften Sluflage erfd^ienenen allgemeinen Seftimmungen 
über bie SSoßöfd^ulen tinb ©eminarien fogar in bem 
ßel^rplan ber einüaffigen SSofefd^ule ber aßineralien 
gebenfen (cfr. § 34). 

San Ucbrigen »l^cAe id^ S^on imb Slnorbnung be^ 
©toffed giemlid^ nnajeränbert gelaffen; nur l&ier unb ba 
ergdttjt unb aud& berid^tigen muffen; benn feit bcnl S)e* 
cember tjorigen Soi^reS ifl bie S5Jiffenfd&aft Derart fort* 
gefd^ritten, baB felbft ber befd^eibene @tanbpun!t biefer 
fleinen »oßSmineralogie t)on biefem gortfd&ritt betroffen 
tt)irb* 3d^ tarn in ber erfien Section nid^ mel^r oom 
flüffigen@rbfernrebenol^neben@egen|a6beSfefien@rb^ 
(ern^ l^njutufügen^ nod^bem ä(utorit&ten tok^lm^olii 
unbSunfen für lefeteren eingetreten; bieS^rilobitenfüfee 
finb feltbem in (Sanaba gefunben unb bie »on ^umbolbt 
unb SitOTpDÜ von 99ud^ au^fül^rti, biSl^r allgemein gül^ 
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tige ©orftettung bet Dultonifd^cti ©rl^ebimsBfratet Ifl 
feitbem t)Ott ©cro|)e, toie mir fd^eint, fiä^lagenb »ibetfegt 
uttb füt immer bcfeitigt. 

Seiber J&inpfügung ntntn ©toff« bin ici^ fel^r ftngfi^ 
lid^ gemcfen, benn mic Dr. ©d^tteiber in Sejiel^uttg auf 
bett Uttterrid^t in ben JRealien mit ©ßtl^c fagt, jeigt f id^ 
ber aWeifler in bcr JBefd^ränfung.*) 3lid^« befio^ 
weniger glaubte i^ ber erl&altenen 2lntegung gur ®r* 
gänjung bod^ l^ier nnb ba folgen ju muffen, jumal id^ fettft 
einige Südfen bemerfte, ate id| bie SSortrfige t>or einem fel^ 
bahfbaren Slubitorium t)on 40 Äel^rern l^ielt. 3d^ mad^e 
in biefer aJejieJ^ung nur barauf aufmerffom, bafe ha^ 
SSüd^eld^en nid^t allein für bie U, 2* unb Sflafflgen £anb^ 
fd^ulen ber aidferbau^'Siftricte, fonbern aud& für bie 4», 
5^ unb eflafpgen aSoltefd^ulen ber Sttbuftriebejirfe unb 
fleineren ©tftbte beftimmt tfl, unb bafe in ben erfieren 
ber ßel^rer ben ©toff bem ©tanbpunft feiner befümmten 
©d^ule entfpred^enb, fetbfl befd^ränfen fann unb mnf. 
3a id^ glaube fogar, bajl ber mineralogifil^e ttttterrid|t 

♦) dnc^dopäbie M öefanrmtcn ^jfc^ung«- unb Untcrrh!^«^ 
xo^oA 9!^ ^% (»•t^ M »effet 1872 pg. 1^. 
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in ®9tnnafien, SRealfd^ulen, l^öl^eren Zi^Hx^ 
^^uUn, 3Wittelf($ulen, 9iectorf(Julen u. f.w. über 
ben in beut Süc^eld^cti bcjci($ttetcn Umfang ni^t tu 
l^eblid^ l^inauSgel^n, unb t)on bem in bcmfelben ange^ 
fd^lagenen ^on ni(]&t erl^cblic^ ahxoti^tn barf, wenn er 
ba^ Sntereffc ber ©drillet unb ©(^ülerinnen anregen 
unb ein gewiffeS 3RaaJ5 bleibenber Äenntniffe auf bie* 
fetten übertragen foH; bie fpfiematif^e, ftreng wiffen** 
fd^aftli($e ^Jorm, bag fpeciettere ®inge^n auf bie einjelnen 
Är^flaUfpfieme unb ÄrpftaUformen l^aöe i^ aud^ in biefen 
i^öl^eren ©($u(en für jroed (o^ unb fogar nad^tl^eilig. 
3lu(ä^ biefer ©efid&töpunft befiimmte mx^ baju, 3Kani3^e§ 
in bie jroeite 3lu«gabe aufjunel^wen, wai in ber erfien 
fe^lt. 

©rtblid^ l^abe id^ bie t)on mel^reren ßel^rern au^ge** 
fproc^ene SBitte, Der SMineralogie einen fleinen 2lbri& 
über bie ©runbbegriffe ber anorganifd^en ©l^emie 
l^insujufügen, gern erfüllt. S)ie ßl^emie wirb für ba« 
ntenfd&lid^e &titn in ted^nifc^er unb gefunbl^eitlic^er 33e* 
jiel^ung t)on ^age ju J^age wid^tiger; ßjinbwirtl^, J^anb^ 
Werfer, Fabrikarbeiter, Äaufmann, 5ßoHjeibtawter werben 
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XI 

burd^ il^re 93efd^&fügung unb intern 2)ienft tägtid^ auf 
Seigren ber ©l^cmie J^ingetDiefcn; unb eiS ^^tint mir fafi^ 
afö wenn bie ©runbbegriffe ber anorganifd^en Gl^emie 
in praftifd&er Sejiel^unß no(]& wid&tiger für ben aSolfe^ 
unterrid^t feien, afe ber in etl^ifd^er unb äfll^etifd&«r Se^ 
liei^ung aUerbing^ mel^r anregenbe Unterrid^t in beip 
Jiaturbefd^reibung. 

S)ie wenigen Sleagenjien (©d^roefelfäure, ©algfäure^ 
Sfaimoniaf, Äalilöfung, 6|lorfaure8 Äali), beren ber 
Seigrer jur Slu^fül^mng ber t)orgefd&Iagenen ^tmi^^en 
aJerfud^e bebarf, finb für wenige ©rofd^en in jjeber 3lpo* 
ti^efe ju befommen unb n)omögli($ für jeben neuen &tl)x^ 
hirfug in geringen Ouantitäten anjufd^affen, na($ %u^^ 
fül^rung ber SSerfud^e aber ju befeitigen, ba t)erfd&iebene 
©rünbe gegen bie Slufberoa^rung berfelben unb bie 
Unterl^aftung eineö foftfpieligen, für ben S^ed beg SBolfö^ 
fd^ulunterri^teg t)öllig entbel^rlid^en, ©oHfiänbigen SRea^ 
genjienfaften« fpred^en. 

S)a^ id& in ben t)ier Sectionen über ßj^emie bie 
ältere atomiftifd^e äuffaffung unb SBejeid^nung^weife UU 
ht^alttn, gefd^al^ be^l^alb, weit bie neue S^^^pentl^eorie^ 
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wie wir fc^eittctt toill, jur Seit bo(ä^ ttad^ ni(§t bie %oim 
gettjottnen l^at, itt wd(i)tt fie bem aSoIfe jugänglicj^ ge^ 
ma^t werben fami; id^ würbe mii^ freuen, wenn ein 
©J^emifer von %a^ ben SSerfucJ^ wagte, biefe neuere 
2:l^earie, bie au(ä^ i^ ate bie correctere anerfennen muß, 
bem SßoBe jugängliiä^ ju ma(3^en unb würbe 6ei einer 
fpäteren 2luflage biefer Anleitung gern folgen; vorläufig 
aber erfd|eint mir bie ältere atomiftifd^e SarfteHung 
namentUiä^ in Sejiel^ung auf bie anorganif(3^en SBerbin^ 
bungen für ben S8olföunterri(§t brauchbarer. 

«reSlatt, ben 15. Suni 1873. 

il^. ^nn%t. 
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<Jn bctt lefetctt Salären ift üon t)erfd^iebcnett ©citcn roicbcrl^olt bic 
f^age an mid^ gerid^tct toorben, ob unb mc jld^ bie SMinctoIogic 
in ber SSoll^fd^ulc vortragen laffe. SScfonbcrg in bcn Sd^lcftfd^cn 
S5ergrocr!5biftrictcn l^aben mel^rere Soü^fd^uÜel^ter ba§ Scbürfni^ 
empfunbcn unb ben 2öunfd^ auSgefprod^en, neben bem fd&on langer 
in ber SoHgfd^ule eingefül^rten Unterrid^t in ber 3ooIogie unb 
SBotani! aud^ ha^ Söijfengwertl^efte au^ bem ®ebiet ber SMine* 
ralogie t)or5utragen. 

3u berartigen f^ragen unb SBünfd^en l^abe id^ mid^ lange 
abratl^enb unb warnenb üerl^alten, weil ber Unterrid^t in ber SKi= 
neralogie nur unter 3ugrunbe(egung einer xotnn aud^ Meinen bod^ 
guten SKineralienfammlung crtl^eilt werben fann, roeld^e nid^t ganj 
leidet unb aud^ nid^t bidig gu bef4)affen ift. 

S)ie ßinfül^rung ber SRineralogie in bie SSoÜ^fd^ule begegnet 
überbie^ 6d^n)ierig!eiten , weld^e bem Unterrid^t in ben beiben 
©d^meftersSBifienfd^aften, ber Biologie unb 93otanif , in gteid^em 
SKaa^e nid^t entgegenftel^n. 

2)er lefetere fefet, menn er — wie e^ in ber SSoß^fd^uIe bod^ 
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unter alten Umftänben gcfd^cl^en nrn^ — im SBefenÜid^en auf bic 
äu^ete gotm befd^rdnft wirb, leine $ülfgu)ijfenf(i&aften voxav^ 
unb lä^t ft(5 burd^ SSorgeigung natürlid^et unb getrodneter ^flansen, 
fowie burd^ gute Stnfd&auunglbilber leidet unterftüfeen. S)ie 6e= 
minarbilbung ber SSolf^fd^uIlel^ter nimmt aud^ bereite auf beten 
aSotbilbung in 3ooIogie unb SBotani! Sflüd^td^t unb bie^ mit Wed&t, 
benn gang abgefel^n von ber Sebeutung beä naturmijfenfd^aftlid^en 
Unterrid^t^ für bie etl^ifd^e unb dftl^etifd^e Hebung ber Seoölferung 
fmb Sanbs unb gorftmann, ber gelb^ unb fflalbarbeiter burd^ il^re 
Sefd&dftigung oorguggmeife auf bog ^flangen- unb 3:i^ierreid^ l^in= 
gemiefen. SRid&t nur bie nüMid&en;3)l^iere unb ^flanjen, fonbem 
aud& bie f d^dblid^en muffen fie lennen, unb il^re gange Slrbeit 
beftel^t eigentlid^ §auptfdd^lid^ im 6ultit)iren unb ausrotten von 
$flangen unb Silieren. 

SIber aud^ bie meiften ^anbmerfer — 3:ifd&ler, 3iwimermann, 
Sred^ller, SBddfer, SUlüHer, ©attler, ©d^ul^mad^er — ©erarbeiten 
faft aulfd^lie^Iid^ ^robufte beg ^flangen« unb Sl^ierreid^g unb felbft 
^auiSfrau unb Äöd&in l^aben il^re Slufmerffamfeit ijorgug^weife auf 
$robuIte be^ Sü^ier- unb $flangenreid^^ gu rid^ten. 

SBenn man aud& annel^men !ann, ha^ alle biefe 33eruflflaffcn 
biejenigen Siliere unb ^flangen, meldte für il^ren SBeruf mid^tig 
fmb, am genaueften burd^ hm lefeteren felbft fennen lernen, unb 
namentlid^ bie für fie befonber^ mid&tigen ßigenfd&aften berfelben 
niemals in ber SBolf^fd^ule fo genau fennen lernen lönnen, mie e^ 
für il^ren SSeruf nötl^ig ift; fo wirb man bod& gugeben muffen, ba^ 
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ki fo¥tf(i^mtenbei: Solföbilbung bie fßolU\^\ik bet SlufgoBe f4 
ni(i^t entsiel^n batf , bie lönblid^c ©tt)öttcrttttg für biefe »{(j^tigcp 
Semf harten burd^ einige allgemeine aooIogif(i^e unb ioiam^i^tStmnU 
niffe t)or3ubereiten. 

anbete fte|t e« mit ber SMineralogie. Sie beiben $ülf«* 
wiffenfd^aften, ßl^emie unb ßrpftaHogtoplie ftnb beim minetolo« 
gifd^en Unterrid^t laum gu entbehren unb uetmitteln etft baB tid^* 
tige SSetftänbni^; jte geben erft Älcur^it unb ermöglid^en eine 
Ueberfid^t über bie ccrfd^iebenen (Srfd^einungen. S)a nun gur 3fit 
Sl^ie unb ^r^ftadogropl^ie in @eminar unb ^olföfd^ule ent^ 
toeber gar nid^t ober bod^ nur in fel^r bef d^rftnlter Sorm vorgetragen 
»erben lönnen, fo lautet eigentlid^ bie grage: „SBie Id^t jid^ bie 
SBlineralogie ol^ne Ärpftaßograpl^ie unb Sl^emie t)ortragen? — ift 
bieg übcrl^aupt möglid^ ober muj l^ierauf für immer ober gur 3cit 
t)ergid&tet werben?" 

(Sine gmeite ©d^mierigfeit liegt in ber befd^ränlten 3ßit. 63 
mürbe nad^ ben eingebogenen @r!unbigungen in ber SSoIflfdJuIe in 
ber Olegel nid^t mel^r ate möd^entUd^ eine 6tunbe im legten SSier« 
teljal^r für ben mineralogif d^en Unterrid^t verfügbar fein, wenn nid^t 
anberc roid^tigere S)i3giplinen leiben foDen; unb biefe befd^rönfte 
3eit mirb burd^ bie unentbel^rlid&e iHcpetition, bie geitraubenbe S)es 
monftration, ba^ Uml^erreid&en unb Uml^ergeigen ber SKineralien= 
ftufen gemit nod^ berart befd^ränft, ba^ für ben eigentlid^en 58ortrag 
!aum 6 ©tunben übrig bleiben werben. 

®ne britte ©d^mierigfeit liegt barin, ba| ber Unterrid^t in 

1* 
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ber aJltnetalogtc, otocid^nb uon bem botanif(i^en unb aoologiWett 
ilntemdjt, nid^t foTOo|I auf bie äußere gorm ate mcltncl^r auf 
gewiffe p|^fi!aUfd&e (Sigcnf<ijaften ber aMineralien, $örte, 
Sd&wete, ©ttid^, S)urd^fi(i&ti9!cit, ©lang, a:eytur 2C. — bie i^n^exen 
Äenngeid&en — unb bie ^etnifd^en SBeftanbtl^eile ber aWineralien 
gerid^tet ift, f o ba^ er Ttd^ nid^t burd^ ^nfd^auung^tafeln unterftü^en 
lÄjt. Sitte SMittetaliettfammlung fann bie 3lttfd^auung nur 
bautt gewdl^ren, toettn fte bem eingelttcn ©d^uKinbe geftattet, jene 
(Sigeufd&aften an bem einjelnen Bind f elbft gu prüfen. JHe mir 
befannten biDigen Sd^ulfammlungen entl^altcn bag l^iergu erforber^ 
lid&e SMaterial im SIHgemeinen nid^t; eine in biefer SBcgiel^ung ben 
ma^igften 3lnfprüd&en genügcnbe SMineralienfammlung bürfte min^ 
beften^ 15 bi^ 20 Sl&lr. foften, ein Setrag, ber bei ben im Slllges 
meinen fo gering botirten SSolföfd^uIen feiten gur SSerfügung fielet. 
2Ba§ fann e^ g. S3. nüfeen, menn einem ©d^ulfinbe ein Heiner 
©d^merfpatl^fr^ftaU, wie er fid& in fold^en Sammlungen finbet, gegeigt 
toirb; e^ l^at bie^ feinen anbem Erfolg, aU ha^ ha^ ©ebdd^ni^ 
beg fiinbeg mit bem SRamen „Sd&merfpatl^" belaftet mirb, hm eS 
mogtid^ft balb mieber t)ergef[en mirb, meil er gar nid^t t)ermittelt 
ift. ßbenfo t)erl&dlt e^ fid^ mit ben, gumeilen gang l^übfd&en SBei^s 
bleiergs ober SSleiglangfr^ftaHen, meld&e fid^ in fold^en ©d^ulfamm^ 
lungen üorfinben. S)ag fiinb fann, ba e^ für bie fir^ftaüform 
ein SBerftdnbni^ nid^t beftfet, an fold^en Stüden ba§ betreffenbc 
SKincral nid&t fennen lernen, meil fid^ baS innere 2Befen be3 3Ru 
nerafö; — ©d^mere, SBldtterburd^göngc, ©lang :c. — an fold^en 
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©tüÄcn in bct SRegcl ni(i^t beofec^ten W^t, l&tcrgu geböten t)iAnel^ 
betbe, größere 6tüde, tocld^e, aud^ tocnn fie feine Ärpftattifotion 
^igcn, nid^t billig gu befd^affen fmb. 

önblid^ begegnet bct Unterrid^t in bet SDlinetoIogie nod^ einet 
dujetlid^en ©^wierigfeit, weld^e bei bet befd^tänften 3rit gewi^ 
nidftt jtt unterfd^dfeen ift. SGöenn bet 2e|ter an ben botanifd^en 
/ unb goologifd^cn Slnfd&auungltafeln bie gormen ber ^fianjen unb 
agiere bemonfttirt, fo fmb Untcrtid^t unb Slnfd^auung ber gangen 
Älaffe 3U gleid^er 3ett gugdnglid^, aud& wenn fte 100 ©d^üler gdl^t 
$dtte, ©d^were, ©lang, Xeictux 2C. eines 3Äineralg (äffen fid^ bo^ 
gegen ber gangen Älaffe gu gleid^et 3^it nid^t fo bemonfttiten, 
ba^ bie fiinbet eine Slnfd^auung gewinnen. S)et Se|rer voixb bog 
Stüd minbeftenS ben eingelnen SSdnfen geigen unb guteid^en unb 
mit bet gottfefeung beS SSotttageS fo lange watten müifen, big 
alle Äinbet bie Slnfd^auung gewonnen l^aben. S)te§ etfotbctt 
fel^t oiel 3cit; ift abet gat nid^t gu umgeJ^n, wenn bet Untettid^t 
n)it8id& (Stfolg l^oben foH. S)en totl^en 6ttid^ be§ difenglange^, 
bie SBldttetbutd^gdnge be^ ©limnterS unb Sleiglange^, ben Mutant? 
glang be^ Sßeipieietge^ ntu^ iebe^ eingelne ^inb fel^n; bie $dtte 
beä Ouatgeg unb beg Äolfftein^ mu^ iebeS fiinb pxoixxm; bog 
&m\^t be^Sd^wetfpatl^gunb bet@ifenetgemu^ iebeiS ^inb fül^len; 
fonft toetben SSenoittung, ©nnübung, Hbfpannung, Sangenwile, 
©elaftung beä Oebdd^tniffe^ mit gong wetti^lofcm SSaDafl inl^altiS» 
leeret Flamen bie eingigen golgen be^ Unterrid^tg fein. 

S)iefen mel^rfotd^en Sebenfen unb ©d^wierigfeiten ftel^t bie 
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Si^Ätfad^e öcflenüber, baj bcfonbet« tu ©eHrgg^ uub SerflmrÖ^ 
gegcnben bie 2lufmer!fanifcit cine^ gtojcn a:|eite ber Sct)öl!crung 
in dl^nlid^ev Sßeife auf bo^ äRineralteid^ gerid^tet ift, n)te bie bet 
Icmblid^en 9et)5ltetun9 im fUid^en fianbe auf ba§ äil^ier^ unb 
$f[an3cnrei(i&; femer bie 3;|atfad^e, ba^ bie SKineralinbufttie in 
neuerer 3^it eine l^eroorragenbe Sebeutung im Seben beiS beutfd^en 
Sottet gewonnen l^at, fo ba^ felbft ber Sanbmirtl^ !aum nod^ un- ^ 
geftraft bie mineralogifd^c Sefd^affenl^eit beö ®runb unb 99oben§ 
üemad&Wfftgt. 3)ie ßifenbal^nen enblid^ fül^ren tdglid^ gange 3üge 
mit 6teitt!ol&len, ©rgen, SWetoUen, Äolfjlein, Salj betaben an ben 
äugen beö SSoIfe^ t)orbei fogar bur(S bie fiad^en (Segenben, wcld^e 
ber ailinera(inbuftrie felbft entbel^ren. 

S)iefe Sl^atfaci^en unb bie aJerfi(i^erung erfal^rener Seigrer, ba^ 
bie 3eit 8um mineralogifd^en Unterrid^t <ld^ ol^ne Seeintrad^tigung 
nnd^tigerer Unterrid^tggegenftdnbe mol^l gewinnen (äffe; baj einige 
^Begriffe unb Semerlungen fd^on in h^n unteren klaffen gelegent* 
lid^ eine ©teile pnben fönnten; unb ba^ bie üorgerüdfteren Sd^üler 
ben Unterrid^t in ber oberften Älaffe nid^t einmal, fonbem in 
ber [Regel breimal l^ören; — laben meine SSebenfen gegen bie 
@infül^rung be^ mineralogifd^en Unterrid^tS in bie beutfd^e ^olfö^ 
fd^ule jum 3:i^eil gurüdfgebrdngt unb id^ l^abe e§ oerfud^t, ftreb^ 
famen Seigrem in ben nad^ftel^enben 12 Sectionen gu geigen, in 
weld^er SGBeife id^ e^ für möglid^ l^alte, mit einiger Slu^fid^t auf 
Erfolg bie roid^tigften Seigren au3 hm (Sebiet ber SWineralogie in 
ber ^oQi^fd^ule t)orgutragen. 3u biefem Serfud^ ermutl^igt mid^ 
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überbie^ bct Umftanb, baj — wie fd^on SEBcmer unb SEBeiJ l^et^« 
t)orgel^oben — tiici^tS tncl^r geeignet ift, bie 6inne be3 ©d^ülerä für 
feine SRüancen ber gatbe, be^ ©lanjcg, ber $drte, Sd^roere u.f.n). 
aufd^örfen, ate bie Seigre t)on ben duneren Äennjeid&en ber 
Sülineralien, xoAö^e auf biefe SBeife eine aUgemeine pdbagogifd^e 
ajebeutung erlangt. 

Sei ber Sufammenfteffung bicfer 12 Sectionen l^at ntid^ gu- 
ndd^ft ber @eban!e geleitet, ba^ wegen ber befd&rdniten 3cit, ber 
befd&rdnften SMittel unb, um ba^ ©cbdd^tni^ ber Äinber mit merti* 
(ofem SSaflaft unt)ermittelter SRamen gu ocrfd^onen, ber Untere 
rid^t einerf eit^ unter allen Umftdnben auf bie ÄenntniJ 
einiger weniger, befonber^ mid^tiger SKineralien ju 
befd^rdnfen unb oon jeber fpftematifci^en Sel^anblung 
burd^au^ Slbftanb gu nel^men; anbererfeitS aber burd^ 
eingeftreute33cmerfungen auS bem®ebiet ber^nbuftric 
unb ®eologie gu beleben fei, um bierburd^ in Segiel^ung auf 
bie Slnregung S)a^ienige mieber gu erfefeen, n)a^ burd^ ben SSergid^t 
auf ÄrtiftaHograpbiß unb Gl^emie eingebüßt worben ift. 

S)er Unterrid^t mu^ aber notl^menbig burd^ eine fleine SRines 
ralienfammlung unterftüfet werben, weld&c nid^t fomol^l fd^öne 
6d^auftufen unb Sr^ftaÜe, aU t)ielmel^r möglid^ft gro^e, beutlidje 
unb inftru!tit)e Stüdte entl^dlt. ß3 braud^en bie§ nid&t einmal 
ttotl^menbig fogenannte fd^öne gormatftüdte gu fein, benn aud^ ba^ 
gute gormat erl^öl^t bie Soften; unb e^ Id^t fid^ an mand^em red^t 
guten €tüd( t)on red^t fd^led^tem Format red^t mel lernen. 
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SBegen bcr befd^wnftett SWittel bct SJoIföfd^uIctt tnu^ biefc 
Sammlung Ibefd^mnft bleiben auf bie aOermid^tigj'ten Mineralien, 
©eftein^atten unb $etrefactcn; fie barf !ein BtM entl^alten, an 
xod^m, ba^ ^inb nid^t fetbft irgenb ttma§ beobad^ten fann, be- 
fonbetS feine fold^en Stüde, roeld&e fo oft nur gu bem Sw^ed in bie 
©d^ulfammlungen aufgenommen ju fein fd&einen, bamit ber SRame 
be^ betreffenben SKineral^ in berfelben vertreten ift unb bie Stücf- 
jal^l eine größere mirb. S)ie Sammlung mu^ anbererfeitä not^= 
menbig alle biejenigen StüdCe entl^alten, an mel(i^en bem ^inbe bie 
allgemeinen SBegriffe oon ^drte, Sd^mere, Sicjtur, ©lanjac. erläutert 
werben fönnen, weil e^ berfelben gum Unterfd^eiben unb SBieber* 
erfennen ber 3Rincralien nid^t entbel^ren !ann.*) Sfled^t t)iele TIU 
neralien werben fid^ ftrebfame Seigrer ol^ne alle^ften felBft befd^affen 
fönnen; unh i^ gebe biefem Sammeln ber Seigrer hm SSorgug t)or 
bem 2ln!auf, meil ber Seigrer beim Sammeln felbft beobad^ten 
lernt unb bie t)on il^m felbft gefammclten Stüdfe mel^r fd^äfeen unb 
im Unterrid^t beffer üermertl^en mirb, alg bie gefauften. So mirb 
lid^ 3. S5. icber Seigrer leidet unb ol^ne ade Soften t)erfd&affen fönnen 
Ouara, geuerftein, Sl^on, Sel^m, Äreibe, ^alfftein, 
SSimftein, Stcinfol^le, 3)ad&fd&iefer :c. S)ie im (Sebiet be^ 
norbbeutfd^en S)ilut)ium^ mol^nenben fiel^rer aber werben unter ben 



*) $cn Selber ?cl8ncr in SBalbenburg liefert gute, aKen bittigen 
SCnforberungcn entf^jred^enbc Unterrid^töfammlmigen gu felbft foliben 
greifen. 
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Sl^auffcejteinen leidet l^au^finben @tanit, ©pcnit, ®ncuj, 
^ornblcnbefci&icfer, fiallftcin, Sanbftein, fd^wargen 
Äicfelfd&icfcr 2C. 

SBol^nt ber Seigrer in bcr ^Räl^c t)on Äal!^, (S^pg^, 
Sd^icfets, 33afalts, ©anbfteitisSrüd^en ober in ber SRdl^c 
t)on SSlciglangs, 6(i&roefe(!ie§ = , ÄupfetüciSs, 3iti!- 
blenbes, 3innfteinv ^l^o^pj^orit«, gluMP^^t^^^®^«»«^* 
fpatl^s, ©teinfaljs, 33raun!ol^lcns©tuben, fo mu^ er aud^ 
biefe 3WineraUcn fid^ lieber felbft bcforgen unb bie Derwenbbaren 
©elbmittel jur 2lnfd&affung fold^er SWineralien refert)iren, weld^e 
er nid^t felbft erlangen !ann. S)er Seigrer ntu^ alfo vor 2lllcm bem 
(Segenftanbe felbft S^tereffe guroenben unb auf bie in feiner Unt^ 
gebung etraa t)or!ommenben 3Äineralgen)innungen; auf bie SRieber^ 
lagen t)on 3Mineralien (M!, X^on, ®^g, Stcinfol^le); auf 3We- 
taUfabrifen unb SDletaHl^anbroerfer aufmerffam fein; fein Unterrid^t 
wirb burd& bie au^ bem praftifd^en fieben gezogene Snfomiation 
an Einregung unb grifd&e gewinnen. 

©d^liejlid^ empfel^lc id^, ben Unterrid^t möglid&ft auf S)a^= 
jenige gu befd&rdnfen, wa^ bie Sinber an ben t)orl^anbenen grobes 
ftüden felbft beobad^ten fönnen, unb biefe ^robeftüdfe nid^t ju 
fd&onen; bie Äinber an bem berben ^alfftein, ®ppg tüd^tig bie $(lrte 
probiren gu laf[en; unb lieber bie ©tüdte gelegentlid^ von Jleuem ans 
guf dalagen ober gar, menn fie unbraud^bar geworben, burd^ neue 
gu erfe^en. — gür ben erften Stnfang l^alte id^ etwa folgenbe QWiic 
für notl^wenbig: 
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1. ©tnitgel. 

2. Zopa&. 

3. Ouarj, berb. 

4. »ctölrpftaa. 

5. SBürfel von ©d^wefcHie^, 
giuMpatI ober Steinfdj. 

6. Dctaeber oon SKagnetetfetis 
jtcin, ©pittcCi ober Stoti^' 
htpferera. 

7. ©ranatoöbcr t)Ott ®ranat 
ober SWagneteifenfteitt. 

8. geuerftein. 

9. Ouarafd^iefer. 

10. Äiefclfd^iefer, ^robirftein. 

11. Sanbftein, feinlömtg. 

12. „ grobfömig. 

13. Gonglomerat, SSreccie. 

14. gelbfpat^. 

15. 2:i^on, grau. 
15. „ toei^. 

17. , rot^. 

18. Sel^m. 

19. SWergel. 

20. 2^onf(i^lefer, 3)a(i^f(]^iefer. 

21. OUtntner. 



22. ©Ktnmerfd^iefer. 

23. ©Ummerfd^iefer ober $oms 
blenbefd&iefer mitSranaten. 

24. Satt. 

25. Sattfd^iefer. 

26. (Sranit, grobfömig. 

27. ©ranit, feinfömig. 

28. ©neu^. 

29. Syenit. 

30. $ombIenbefd&iefer. 

31. flattftein, bid^t. 

32. Äaßfpat^, S)oppelfpat§. 

33. aHartnor. 

34. flreibe. 

35. Sropfftein. 

36. ®9p^, fömig. 

37. gafergpp)?. 

38. üJlarienglaS, ^rauenei^. 

39. Sd^toerfpatl^, berb. 

40. Steinfalj. 

41. »leiglang. 

42. Sd^toefeßieg. 

43. aWagnetfieg. 

44. Supferfieig. 

45. »rfeniBieiS. 
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46. Stauncifcttftcin. 


62. mvWt 


47. JRafencifenftcin. 


63. ©ropl^tt. 


48. SRotl^cifcnfteitt. 


64. Xtilobit. 


49. eifenglanj. 


65. Soffile mrxm. 


50. ®laS>toTßl fd^watj. 


66. gofple ©d^neÄe. 


51. ajlagncteifcnftcin. 


67. »elemnit. 


52. ©patl^fcnftein. 


68. gif^abbrud. 


53. 2|oneifenftein. 


69. gamabbrud. 


54. üRcteorfteitt. 


70. ©tigmaria. 


55. 3RaMit. 


71. ©iglöaria. 


56. Äupfcrlofur. 


72. Safalt mit Dlioiti. 


57. Äupferfd^iefer. 


73. Sa«» mit einbrud. 


58. ©teinfol^Ic. 


74. »imftein. 


59. »raunfo^te, erbig. 


75. 9lot§er ^otpl^pr mit ^üb-^ 


60. Soffile^ $olg. 


fpatl^^Ärpftoßen. 


61. »ernftein mit 3[nfect. 




6inb fernere SWittel oorl^a 


nben, fo miirben nad^ unb ttad^ 


folgenbe Srgänaung^ftüde anaufc 


)affcn fein: 


1. @in ®loferbiamantfpUtter. 


7. aiofenquara. 


2. Surfte (l^immelMau, ge^ 


8. eifenfiefel ßai^i«,) ober 


Wiffen). 


heliotrop. 


3. SRaud^topo«. 


9. Sabrabor. 


4. Hmetl^^ft. 


10. Saßfd^iefer mit ©(j^mefel^ 


5. Sameol. 


Keg, ©ta^Iftein, ©taurolit^ 


6. «d^ot. 


ober e^anit. 
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11. Serpentin, bunfelgtün. 

12. Spcdftein. 

13. mhm* 

14. Ktl^ograpljifd&er Sdjtcfer. 

15. Äatttuff. 

16. Mffpatl^, unburd^fU^tig. 

17. 3eci&ftctnbotomit, bid&t. 

18. glttfffpati^. 

19. Slpotit. 

20. «pi^ogp^orit. 

21. SWatroIit^. 

22. ©ebiegenev Sd^nMfUi. 

23. ©ebtegen ®oIb, wmn aud^ 
Hein, bod& bcutUci^ bie golb* 
gelbe %axU aeigenb. 

24. (Sebiegen ©ilbet in ^tai^--, 
^aatv Slatts, obet Saum^ 
form. 

25. ©ebicgen Äupfer. 

26. SDleteoreifen. 

27. (Sebicgen Oue<ffi(ber. 

28. ©ebiegen äBü^mutl^. 

29. „ antinton. 

30. „ ätfen. 

31. 9Bei|ni(tellied. 



32. SRotlnideOie^. 

33. 6pcigfobalt. 

34. 2lrfenifal!ie«. 

35. SSIutftein ($&matit). 

36. ®rüne ©rbe. 

37. Sfoueifenerbe. 

38. mielWM^z, Jlideloder. 

39. ^obaOblütl^e ober »ohdii^ 
befd^lag. 

40. Sittlblenbe. 

41. @a(me9 rotl^. 

42. ,, n)ei^. 

43. SBeiJbleierj. 

44. ©rünbfeierg. 

45. 3ittwftein. 

46. ^prolufit. 

47. $olianit. 

48. aRonganit. 

49. (Sic^ti (Sitberglang). 

50. Ototl^gültigera. 

51. 3iitnober. 

52. SRaufd&rotl^. 

53. S(ntintonglana. 

54. Stotl^htpferera. 

55. Aupferglana. 
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56. ÄänneHol^le. 

57. S^^ferigcr ant|tactt. 

58. dioÜ)cx @anbftein. 

59. Quoberfonbfiein. 

60. aWclapI^. 

61. aRonbeliteitt. 

62. Dbjibian. 

63. ®rapt0lit|. 



64. Ottl^ocetotit. 

65. Slmmonit ober ®oniatit. 

66. ßnfeintt ober ^cntafeinit, 
(iDomöglid^ mit ^one). 

67. ßd^init. 

68. Soffile ÄoraHc. 

69. Sepibobenbron. 

70. Golamit. 



S)er Seigrer roitb biefe ferneren $robeftÄde nad^ bcm 3n|alt 
ber aJorträgc leidet in bie ©ammlung einreil^n. 3^ äWflemeinen 
lege id^ aber auf bie Änorbnung ber ©ammlung fein groje^ ®e« 
n)id^t; fte n)irb ftd^ nad^ ber Slnorbnung be^ SSortrageiS rid^ten 
muffen unb ba einseinc ©tüdte wie bc rigolt jur SSergleid&ung ge^ 
braud&t werben, leine unab&nberlid^e fein lönnen. SEBitt ber Seigrer 
eine beftimmte Slnorbnung ber Sammlung au feiner leid^teren Ueber« 
ftd^t feftl^lten, fo mürben etma bie (Sbelfteine ooranaufteüen unb 
benfelben ber üuarj unb bie onberen fiefel|altigcn SWineralien an« 
gufd^lie^en fein. S)emnäd^ft mürben ^(dt, ®pp^, €d^merfpat|, 
glufffpatl^ u. f. m. folgen; bie ©ruppen ber ©rje, 6alae unb ^n« 
ftommabilien ergeben fid^ oon felbft. ®en 6d&lu6 mürben bie ju« 
fammengefelten, Ir^ftaUinifd^en, mafftgen unb gefd^id^teten ©efteine 
unb enblid^ bie SBerfteinerungen tjon Silieren unb ^fianjen bilben. 

SHefer Sammlung mürbe id^ enblid^ nod^ l^injufügen; 



1. ©uffeifen mit groblömigem 
aSrud^. 



2. 6ta§l 
iBrud^. 



mit feinlörnigem 
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15. Ouedfilbet. 

16. fiünftl^e Är^ftattc t)on 
Sod^fals, SÖautt, Äupfcr« 
Ditriol, (Sifcnuitriot, 3udets 

lOttt. 

17. ©ine Strid^tafcl t)oti un? 
glafittem ^orgettan. 

18. ©inen Hcinen ©tufml^ams 
tnet. 

19. (^nctt aWei^I mit bteitet 
©d^neibe. 

20. (Sine Su|>c. 



3. ©d^miebceifenmitfel^nigeni 
»rud^. 

4. @(i^n)at3bled^. 

5. äBei^bted^. 

6. SSlci. 

7. Äupfer. 

8. 3inl. 

9. 3tnn. 

10. aWeffittg. 

11. 3lo%u6. 

12. SSronge. 

13. SRcufilbct. 

14. SBürfcInidel. 

S)ie Äoftctt einer fold^en SWineralienfammlung reci^ne x^ gu 
ben (§inrid^tunfl§!often für jcbe 6d^ule. S)a ein einfiaf jtgeS Sd&ufc 
l^au^ mit Sel^ermoi^nung in 3)eutf(i^Ianb nid^t unter 4 — 5000 Sil^lr. 
I^ergufteüen ift, fo bürfte eS nid^t fd^mierig fein, bei ben 33aus unb 
6inri(J^tung§!often fogleid^ einen SBetrag von 2—300 2:i^lr. ju be^ 
rüdfid^tigcn, um bie Sd^ule mit ben nötl^igen 2e|r= ober Unterrid^tj^* 
mittein, (fflanbf arten, fiel^rerbibliotl^f, einigen pl^pfifalifd&en Slppa« 
raten, äRifroflop, SUlineralienfammlung 2C.) au^suftatten. ^rl^dlt 
aber junäd&ft iebe neu eingerid^tete Sd^ule in S)eutfd^lanb eine 
SMineralienfammlung, fo werben bie oorl^anbenen Sd^ulen ber- 
felben nid^t mel^r lange entbel^ren. 

@d^Ue|Ud^ bemerleid^, ba^ nid^t iebe^mal in jebem Surf uiS 
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Stilen tjorgetragen p werben ixau^t, wag in bie naii&ftel&ettbctt 
12 Sectionen aufgenomtnett ift; ber erfahrene Seigrer n)irb je na^ 
ber bi^poniblen 3eit, ber größeren ober geringeren göl^igfeit unb 
SInffaffungggabe ber iebe^maligen ©d^üler me§r ober weniger aul« 
fd^eiben muffen. 3d^ fonnte bieg nur niii&t felbft tl^un, weil id^ bem 
fiel^rer bod^ etmag mel^r geben muffte, aU er felbft auf bie ©d^Üler 
überträgt; weil id^ il^m felbft möglid^fte Älarl^eit gewöl^ren unb 
nid&tg unvermittelt unb unbegrünbet laffen wollte. SHe 12 Sec^ 
tionen enthalten bal^er nid^t Sagjenige, wo« in ber aJolf^fd^ule t)or^ 
getragen werben mü^te, fonbem S)a§ienige, wog überijaupt aur 
Seit nur t)orgetragen werben fönnte, unb bie gorm in weld&er e^ 
nadj meiner Slnfid^t t)orgetragen werben mü|te, wenn ber Untere 
rid^t einige Slu^fid&t auf Erfolg l^aben foU. 

Slud^ ber ipauSlel^rer, weld^er in S3egiel^ung auf bcn mine^ 
ralogifd^en Unterrid^t bem aJoltefd^uUel^rer gegenüber in mand^er 
SSegiel^ung im aJort^eil ift, unb befonber^ bie für feinen Unterrid^t 
crforberlid^e Sammlung billiger befd^affen !ann, ate eine für eine 
gefüllte SJolf^fd^ulllaffe beftimmte Sammlung; — bürfte in ben 
nad^fte^enben 12 Sectionen einen Singeraeig für ben big jefet aicm? 
lid^ fticfmütterlid^ be^anbelten mineralogifd^en Unterrid^t pnben. 

@g würbe mid^ freuen, wenn eg mir gelungen wäre, aud^ nur 
einigen ftrebfamen Seigrem eine Unterftü^ung unb ßrleid^terung au 
gcwäl^ren, weld&e eg il^nen möglid^ mad^t, il^re Sd^üler für i§r fer^ 
nereg fieben mit einigen nüfelid^en Äenntniffen aug bem ©ebiet ber 
SJlineralogie au^auftatten. 
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Srfte Seetion. 



Sic ©eftatt bet Grbc ift, wie ^l^r wi^t, öl^nlid^ berjcniöen 
einer Äuöel, tDeld^e an ytoti gegenüberftel^nben fünften, ben $oIen, 
f^toad^ abgeplattet ift. S)ie ^bhtgel l^ot einen ^xä^m^ct t)on 
1719 SÄeilen, b. i. alfo etwa 1000 mal fo weit, wie oon . . . . 
nad^ .... 3)er ^öci^fte Serg bet ßrbe (bcr ©»ereft im Himalaja) 
eiri^ebt fi(i^ 8500 SWeter üBer ben 3Meeregfpic9el, alfo etwa lYs 
SWeile; bie grö^e SWeerc^tiefe, in roeW&e ba^ Senfblei niebergelaffcn 
würbe, ol^ne ®runb gu finben, betragt 12500 2Reter,*) alfo etwa 
174 SWeilen. ^06) ml geringer fmb bie 2:iefen, bi^ gu xotlö^m 
ber aRenf d^ felbft in bie ßrbc cingebrungen ift; ba3 tieffte SSoi^s 
lod& (bei Sperenberg unweit Serlin) ift big gu 1250 ÜJleter, alfo 
gwifd^en 75 unb Vg 3Meile, niebergegangen; baS tieffte SBergwer! 
aber (SamfonsSd^ad&t in Slnbrea^berg im iparj) ift nur pp. 900 
aReter, alfo gwifd^en V? wnb ^/g aWeile tief. 

3l^r fe§t alfo, bafe ber SKenfd^ im Serl^ältni^ jur ganjen ^rbs 
fugel nur eine fel^r Heine, bünne ©d&aale berfelben !ennt. — 2Bie 
t^ im 3nnem ber (5rbe au^ftel^t, wijfen wir nid^t. 

a^ ift aber in tiefen Söol^rlöd^em unb SSergwerfen feftgefteUt, 
ba& bie Södrme mit ber 2^iefe zunimmt, unb gwar etwa um einen 
®rab (9ldaumür) auf 40 SWeter 3;iefe. SBenn bag fo weiter gel^t, 
wag wir aud^ nid^t wiffen, bann würbe eg f d^on in 8 ÜJleilen 3^iefe 



*) pp. 240 0cogra:|)]^ifd^e 3Reilen öftlid^ toon ben S8ermuba''3nfcln 
im atlantifd^en Ocean, 6600 gaben, ä 6 cnglifd^c guß. 
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fo l^ci^ fein, bafe Stfcn fd^milgt; bei 10 SWeilen 2:iefe aber wfttbc 
^ä^ f(i^on eine ^ifee ergeben, bei wd^ aöe Stoffe, bie wir fennen, 
gcfd&molgen ober bantpfförmig fein mufften. SHon nal^ alfo bi^^ 
|er an, ba^ im ^ttw^ni ber 6rbe fid^ eine gefd^molgene SBaffe be^ 
finbe tinb bie^ mar um fo mal^rfd^einlid^er, afe ja bei ben feuer* 
fpeienben Sergen, ben SSulfanen, eine flüffige, gefd^moljene 
©teinmajfe, bie Satja, au8 ber Siefe l^eroorfteigt. SBoburd^ foßte 
bie Saoa gefd^molgen fein, afö burd^ eine ipifte, voA^e im 3nnem 
ber ßrbe l^errfd^t? — ^ier fei^t gi^r ein Stftd Saiw; bafe fte ge« 
fd^molaen, b. 1^. meid^ mie $c(j^ mar, erfennt 3(l^r be^tUd^ an bem 
Slbbtu* be^ ©elbftüde^ in berfelben. — Sfleuerlid^ M wan inbefe 
hoä^ ©riirtbe gefunben, melci^e für einen feften ßrbfern fpred^en; 
ia einige ®ele|rte nel^men einen l&ol^Ien 9laum im ginnem ber 
@rbe an; Iura mir miffen nur, ba6 e§ im ^nnem ber Srbe fel^r 
l^ei^ fein mu|; meiter miffen mir vom ©rbinnem nid^t^.*) 

Aber an^ bie l^ei^en Ouellen, meld^ an vidm fünften 
ber 6rbe l^erüortreten, bcmeifen, ba| im 3nnem ber (Srbe eine gro^e 



*) S3unfen, §o:|)finö, 2^^omfon unb ^etml^otfe öcrtl^cibigcn ncucrfid^ 
einen fcflcn @rbf crn, mcilber 2) r u cf nad^ ber S^iefe ju cbcnfo gunimmt, h>ic 
bie Xtmptxatuvi, unb toetlber@d^mc(a^)unft bcrjcnigen^toffc, metd^c 
fld^ beim (grflatrcn jufammcnaiel^n, unter l^öl^ercm 2)rudf fictgt. Unter 
5 Ktmof^jl^ärcn S)rudf fd^milgt alfo a. ^. S3(ei fd^tocrer, b. 1^. e8 fann 
hti einer l^ö^eren Xtmpttatwc fcfl bleiben, ate unter bem einfad^en Sß* 
mof^l^ärenbrutf. (SBcnfo fod^t SBaffer unter l^öl^crcm S)rud ]pättt*, 
b. 1^. eö 'otxtüanhtlt fld^ erft bei einer böseren ^em^cratur in 2)am^)f 
at0 unter bem gctoöl^nnd^en, einfad^en ^tmof!|)]^ärenbmdf, toie er an ber 
9imQt, mintvaUQit, 2. %\xfU 2 
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J&ifee l&etrfd^cn mu^; i^ erinnere an ben (Sartöbaber Sptubel unb 
ben ©epfer in S^Ianb; — unb man fd^lie^t au^ ber 2:emperatur 
einer Quelle auf bie 2:iefe, au^ vodä^et fie aufjtcigt. 

3ln 20 aWetcr Siefe b. i. alfo ungeföl^r l^alb fo tief, vok unfer 
Äird^tl^urm (bie S)ani|)feffe in ber . . . Sabril) ^o^ ifk, bleibt bie 
3B(irme in ber @rbe f(i^on im SBinter unb Sommer gang gleici^; 
barau^ erfennt 3l^r, ba^ biefe SBärme ber Grbe in ber 2:§at nid^l 
t)on ber 6onne l^errül^rt, wie bie SBdrme ber Suft, fonbem ha^ 
eg mirHiii^ eine innere Srbmdrme giebt. ^ä^ wiU l^ier nur 
bemerfen, ha^ eg ganj falfd^ ift, wenn l^äufig gefagt wirb, e§ fei 
in ben SSergmerlen, in tiefen ÄeHern jc. im Sommer lül^l unb im 
SSBinter marm. 6g l^errf(i^t uielmei^r in ber a:iefe ber 6rbe im 
Sommer unb SBinter eine gang gleid^e Temperatur, unb nur meil 
e^ im Sommer in ber Suft §eijer ift, fommt e^ un^ im SeDer 
fiil^ler vox, unb roeil im SBinter bie Suft fälter ift, finben mir eS 
im ÄeHer märmer; in SSßirflid^feit ift c^ aud^ in ben ÄeUem — ba 
fie nid^t tief genug liegen, um bie ©inmirfung ber Sonnenmärme 
au^äufd^lie^en — im SBinter fdlter unb im Sommer mörmer. 



OBcrfläd^e ber (Srbc pattfinbct 2)a6 ba8 3nncrc ber @rbc fcft fein 
muffe, fd^Ioß man ferner aud^ barau«, baß boö fejle 8anb bei einem 
flu ff igen (grbinncm äl^ulid^c, toenn aud^ fd^toäd^cre glutl^betoegungen 
acigcn müßte, tt>ie bas 9Wecr, n>a8 nid^t ber gatt ijt. 3)ic 10 Wltiltn 
flarfc @rbfd^aalc töürbe fld^, n>ie bie 9ted^nung Icl^rt, in golgc bcö 
inncru 2)rudc8 gegen ben äÄonb erl^eben muffen. — ©olger ijcrt^eibigt 
einen ^o^traum im 3nnern ber @rbe. 
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Sie bünnc 6 d^ aale ber ßrbe, toeld&e wir lennen, ncnneit 
toir bie etbtinbe. ©ie befielet auö lebiof en Stoffen, weld^e wir 
4m ©egenfafe su ben belebten Sü^ieren unb ^flangen ©teine ober 
aRineralien nennen. S)ie Seigre t)on ben Steinen ift bie Stein« 
!unbe ober 3Kineralogie, unb ftreng genommen gel^ören nid^t nur 
bie feften Stoffe gu ben Steinen, fonbem au<i^ bie flüfjigen, xoää^e 
fi^ — mie 3. 33. bog SSaffer, bog Ouedfilber, bag ^Petroleum ober 
erböl — in ber ßrbrinbe pnben; xo^nn man aud^ unter Steinen 
im gemöl^nlid&en Seben nur bie feften leblofen Stoffe tJerftel^t. 

0lun fmb aber bie Steine barin üerf^ieben, ba^ fie entmeber 
überall gang gleid|e iBlaffe l^oben, mie biefe l^ier (üuarj, 3Marmor, 
®pp^/®limmer); fie fmb. überall gang gleid^; — oberfteTttib au§ 
ücrfci^iebenartigen SBlaffen sufammengefelt, mie bicfe l^ier (@ranit, 
Syenit, ®neu^). 3§r fel^t fd^on mit blofecm Äuge, ba^ biefer 
Stein (grobfömiger (Kranit) auS oerfd^iebenen meinen, \^xoaxitn 
unb rötl^lid^en Stoffen befleißt, bie balb in größeren, balb in feineren 
$artieen mit einanber gemengt finb. ^fyc fel^t 3. 93., bafe an biefem 
Stein (feinlömiger Kranit) hie cinaelnen x)erf(i&iebenen Sl^eile \6^on 
oiel feiner unb !leiner finb, alg bei biefem l^ier (grobförniger ®ranit), 
Soldfie Steine nennen mir guf ammengef efete ©efteine im ®e- 
genfafe gu jenen einfa^en Steinen, hen eigentlid^en SWineralien. 

aWand^e Steine fe^n auci^ auf ben erften 93li(f au3, aU menn 
fie gang gleid^e SWaffe Rotten, mie g. 33. biefer (33afalt); unb bod^ 
ftnb fie aug uerfd^iebenen Steinen ober SBlineralien gufammen« 
gefegt; bie ©emengtl^eile fmb nur fo Hein unb fein, ba^ man fie 

2* 
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mit bloßem Singe nid^t toal^niimmt; bcrin n)enn man fie gang bünn 
f(i^Ieift unb biefe bünnen platten unter ba^ 3Mi!rof!op legt, fo er* 
fd^einen fie wie jener (Kranit), unb man erfennt beutlid^ bie ein» 
seinen, uerfd&iebett gefärbten, äWineralien ober il^re ® emengtl^eik. 

3lnbere Steine fmb mieber fo gufammengefefct, ba| in einer 
gleid^förmigen ©runbmaffe, mie in einem 2:eig, t)on biefer ganj 
t)erf(i^iebene, anber^ gefärbte SÄineralien liegen, mie l^ier (®limmer= 
fd^iefer ober ^omblenbefd^iefer mit ©ranatcn; 2:al!fd^iefer mit 
©(^mefellie^ ober ©tral^lftein, ©taurolitl^, (S^anit; ^orpl^pr mit 
gelbfpat^fr^ftaüen). ipier liegen biefe lleinen rotl^en Steine (©ra« 
naten) mie hie Moftnen in einen Sud^en eingebaden. 

SHe^ fmbSlßeg guf ammengef efete ober gemeng teSteine; 
unb ber bei weitem größte Si^eil ber ßrbrinbe beftel^t au§ fold&en 
gufammengefefeten ober gemengten Steinen, meldte au§ uerfd^iebenen 
einfad&en Steinen ober SDlineralien gufammengefefet fmb. 

3Bir muffen bal^er gunäd&ft einige einfädle Steine ober 
aJlineralien fennen lernen, xomn mir bie gemengten ©efteine^ 
meldte bie ßrbrinbe gufammenfefeen, fennen lernen unb einen ©in? 
blidf in ben S5au ber @rbrinbe erhalten mottem 



Stoelte itttUn. 

2)ie e i n f a d& e n Steine ober aWinerolien unterf d^eiben fid^ in Se« 
3ugaufSd^mere,$drte,©lan3U.f.n). e^giebtburd^fid^tige 
unb unburd&fid&tige Steine, ^ier biefe (®limmer, SKariengla^, 
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®ergft9ftan,2)oppelfpatl^)finb, n)ic3^r fe|t, burd^fid^tig. S)iefcr 
l^icr (Ouarj) nur an hm Äonten fd^n)a(j& burcj^fd^einenb; biefe 
l^iet (%\)onf SBrauncifenftein) laffcn gar lein Sid^t §inburd^ ; fic fmb 
ganj unburd^fid^tig. ' 

2lud& ber (älang ift bei ben Steinen fel^r 4)erfd^ieben. ^ier 
biefe (2:|on, Serpentin, Äiefelfd^iefer, Äreibe) flnb gang matt; biefer 
l^ier (Sd^wefellieg) gldnjt fd^ön wie ®olb; e^ ifjt aber lein ®olb; 
eö ift nid^t M^ ®olb, xoa^ glänzt. S)ie eblen SKetalle, ®oIb 
unb Silber laben aber mm befonber^ fd^önen ©lang, unb be^ 
wal^ren il^n aud^, weil fie nid^t n)ie bag ©fen unb bag Äupfer t)on 
ber Suft angegriffen werben. Sag erftere r oft et wie ^^x roxit; 
bog Äupfer übergiel^t ftd^ mit ®rünfpal^n, bem fiupferroft. SBeil 
Silber unb ®olb il^ren ®lang bewahren, fo t)ertt)enbet man fte gu 
Sd^mud^ad^n. 

S)er eine Stein ift ferner leidet, ber anbere fd^mer. J^ier 
biefe beiben Steine fmb slemlid^ gleid^ gro^ (Sali ober @9pi8 gu 
Dergleidjen mit Sd^merfpatl^) unb fü|lt einmal felbft, mie fte fid^ 
im ®emid^t unterfd^eiben, mie t)iel fd^merer ber eine ift, aö ber an»^ 
bere. SBefonberg fd^mer fmb aße biejenigen Stöne, au^ meldten 
man SWetaUe, ®olb, Silber, ßifen, 95lei, Äupfer gewinnen lann 
unb bie manßrge nennt; j. 39. biefer (iBleiglanj) ift ein Sleierj; 
biefer (3Jlagneteifenftein) ift ein ßifenerg. 

ferner fmb bie Steine meid^ ober l^art. $robirt einmal 
fetbft. 2)iefen Stein (®9pg, Sali) lönnt ^l^r mit bem gingemagel 
leidet ri^en; er ift fel^r meid^; mit biefem (®rapl^it) lönntS^r 
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fogat.auf ^apxet fd^teiben; l^ier biefeit (Mffteiti; SWarmot) Knnt 
3]^t nid^t tnel^r mit bem ^Fingernagel tifeen ; aber mit bem 2Reffer 
gel&t eä no^; er tft no^ toeid^, aber ni(^t wel^r f el^r weid^. $ier 
biefen Stein (gelbfpat^) !önnt 3^r nid^t ntel^r mit bem 9Heffer 
tifeen; biefen (Ouarj) aud& nid^t; unb bod^ flnb beibe nod^ in ber 
i^e »erfd^ieben. ©el^t einmal l^er; id^ fann mit biefem l^ier bie 
genfterfd^eibe (ober biefe§ BiM ®la§) ri^en; id& fann einen Sud^- 
ftaben barauf fd^reiben; e§ ift ein ^ief el; er tft l^ar t; mit jenem 
fann id^ ha8 genftcrglaS nid^t ri^en. S)er fiiefel fd^lägt aud^ gunfen 
mit bem geuerfta^l; biefer (gelbfpatl^) nid^t; nnb wenn bic $uf- 
eifen ber $ferbe auf bem ©trafeenpflafter ^unfen f dalagen, fo ift 
e^ biefet6tein, ber ^ie fei, ber uiet im ©tra^enpflafter »orfommt; 
bei l^eftigem §uffd^tag gicbt er gunfen.*) 6^ giebt aber nod^ 
l^ärtere Steine. $ier mit biefem (5lopa§, Smirgel) fann xö) mieber 
ienen (Ouarg) rifeen, aber nid^t umgefc^rt. 2öir nennen fold^e 
Steine, bie ben Äiefel rifeen, fel^r l&art. 

S)iefe fel^rl^arten Steine l^aben l^dufig fel^r fd&öne, grüne, 
rotl^e, blaue ac. garben unb werben, menn fie fd^ön burd^fid^tig ober 
burd^fd^einenb unb glängenb fmb, gefd^liffen unb aU Sd^mudEfteine 



*) 2)a8 gmifcnfd^lagen ip eigcntlid^ fein SBctt>ei8 für bic ^ärtc. 
3d^ l^abc in einem ®)i^p9Uuä)t mit ber $auc leidet gunfcn gcf dalagen; 
unb töcnn ber Sd^lag aud^ anl&^britifd^e ^articcn getroffen l^ot, fo 
tt>ar bod^ beftimmt fein prtcrcr @tetn toorl^anben. Um gunfen ju 
erzeugen, muß nur ber ©c^tag fo l^cftig fein, baß ftd^ toom Stal^l feine 
(:|)ijro^)]^onfd^e) 9WetaHtl^cil(^cn toölöfcn, »cld^e fid^ in ber Suft cntjünbcn. 
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t)ertt)ettbet ; tnart' nennt fte 6 b c l ft e i n e.*) SBären fic nid^t f o l^rt, 
f würben fie fx6) bei langem ©ebraud^ an ber Dberflädje abreiben, 
raub werben, il^ren ©lang verlieren. Vermöge i^rer großen $cirte 
bleiben fie aber glatt unb bel^alten i|ren f(j&önen ©lang, ber burd^ 
bie angefd^liffenen Äanten unb gldd^en (gacetten) erl^öl^t wirb. 
6ol(|e ßbelfteine fmb ber 6maragb, grün; ber Stubin, rofa; 
ber (Sranat, rotl^; ber 6appl^ir, blau; ber Zojßa^^ gelb; ber 
^^acintb, braun. 2)ie U^rmad^er benufeen bie @belfteine 4im 
auf il^nen bie feinen SöeHen ber Ul^rräber laufen ju laffen; fie 
nel^men ba^u befonber^ 9lubin unb S^opa^; man fagt bann bie U|r 
gel^t auf 6, 8 Steinen. 2BolIten fie bie feinen, nabeiförmigen 
SBelld^en auf BMeffmg ober ©tal^l laufen laffen, fo mürben fie fi(^ 
bttlb auslaufen, fd^lottem unb bie Ul^ren mürben falfd^ gel^n. ^ie 
©belfleine merben aud^ i^äufig au^ farbigem .®la^ nad^gemmi^t; 
man !änn bief e falfd^en, Sbelfteine aber f e§r leidet üon ben äd^ten 
unterfd^ciben, meil fie nid^t mie biefe ba^ @la^ rifeen. 

3im gemöl^nlid^en Seben nennt man mol^l fälfd^lid^ audj nod^ 
einige anbere ©teine ßbelfteine, meldte weniger l^art al^ Ouarj fmb, 
n)eil fie gu Sd^mudtfad^en ©ermenbet merben; id^ nenne 6ud& nur 



*) 3n ber «ibel finb an jtoci ©teilen (2. «. 2«ofc (J. 28. SJ. 
17—20 unb Op. (5. 21. 35. 19) je 12 @bcljiemc in tocrfd^iebencr 
gfici^enfolgc unb aud^ in bcn iRamcn nid^t ganj üBcreinfiimmcnb er* 
toäl^nt 3m SÄittelalter unb biö ju @nbc Mcxx^tn Sal^rl^unbertö legte 
man auf biefe ©rtoäl^nung in ber SBibcl unb auf bie ©tcffung bc8 
^belßeind in ber bort angegebenen S^eil^enfolge einiget ©etoid^t 
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ben f(i^ött i^immelblau (jefärfetett a^ürü^ unb kn Ht^ fein 
fd^öneg 3ar6enf:piel au^gejciii&ncten eblcn Opal, welc&c beibe 
ba§ ©la^ nid^t ri&en; unb ferner bert fd^ön grünen 3KaIad^it 
unb ben S3ernjtein, weld^e fogarnoeid^ ftnb, b. 1^. fid^ mit bem 
^Keffer rlfcen laf[en. Boiä)tJSä^mud\iem, bie weid^cr Tinb alg 
üuarj nennt man au^ §albcb elfte ine unb red^net ju il^nen 
aud^ htn SScrglrpftall, ben Sld^at unb 3[a^pig, weld^e üuora^^ 
l^ärte l^aben. 

S)er l^artefte ßbelftein ift ber S)iamant; il^n rifet lein am 
berer ©tein; er a(>er rifet alle anberen 6teine, mie id^ l^ier biefen 
(Smirgel, XoTpc^) mit il^m (einem ©laferbiamanten) rifee.*) 3Man 
!ann ben SHamant bal^er nur mit feinem eigenen ©d^leifpufoer 
fd^leifen. S)ie ©lafer braud^en ben 3)iamanten §um ©la^fd^neiben; 
bie Sitl^ogropl^en um in ben ©tein feine fiinien etnjugeid&nen; meü 
er fo l^art ift, fo reibt er fid^ beim ©ebraud^ nid^t ah unb bel^dlt 
immer feine fd^arfe ©pi^e; ba er aber fel^r tl^euer ift, fo §aben bie 
®laf er immer nur ganj Heine, feine ©plitterd&en, bie mit Sinn ein« 
gefafft fmb. S)ie gefd^liffenen diamanten nennt man, je nad^ ber 
gorm, bie fie l^aben, SriUanten, Slofetten, S^afelfteine. 

©0 tl^euer ber S)iamant aber aud^ ift, fo ift er bod^ lange 



*) 2)cr bepc (gbeljtein ijt, ber fclbft äffe fd^ncibct 
2)ic Sittbern, unb ben @d^nitt i)on ifcincm anbcm leibet. 

2)a8 bcfic ajicnfd^enl^g ift aber, ba8 ba litte 
(Selbjl lieber icben ©d^merg, ate baß c« anbtc fd^nittc. 

gr. müdtxt 
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ni^t fo tocrtl^Don für ben äftenfd^ett, tDie bet Äanftein, bet Sc|in 
ober baS ßifcnerj. Dl^nc Siamantcn lönnten wir fd^on leben, ober 
iDo^ foQte ber 3Ren\d) anfangen, wenn er feinen fiel^nt l^&tte, um 
fi4 barauS Siegeln gu ftreid^en unb $&ufer au bauen, wa^ foßte 
er anfangen, wenn er feinen Äalf l^ötte, um bie Si^e^ft^iwß ju 
SMaucm ju Derbinben; wenn er fein 6ifen l^ätte, um fid^^araud 
eine 2l|t gu mad^en unb mit il^r ben Saum gu fdHen, mit beffen 
$oIa er fwi^ mieber i&öufer unb ©^iffe baut! 



Sritte Sectio«. 



SBir motten un5 nun mit einigen bef onbet^ mid^tigen SWines 
ralien befannt mad^en. 

SSor aüen anbem mid^tig ift i^ier biefe« 5Kineral, roA^ i(i& 
Qnö) f^on in ber t)origen ©tunbe gegeigt l^abe, weld^e^ ein Äief el 
ift unb mit bem i^ am ^nfter einen iBud^ftaben f einreiben fonnte; 
menn ber Äiefef fo f^j^önmeij tjorfommt mie l^ier, fo i^ijt er Guar g. 

gü^r wifft alfo fd^on: ber Ouarg ift l^art, b. |. er Wfft fid^ 
mit bem 3Weffer nid^t rifeen; riftt felbft ®Iag, mirb aber mleber 
toon ben fcl^r l^arten Steinen, ben (Sbelfteinen, geriet, mte id& eiJ 
^d^ fd^on gegeigt l^abe. Sr ift femer, wie gi^r fel^t, fd^ön mei^ 
unb an ben Tanten burd^fd^einenb, jumeilen gang burd^ftd^tig mie 
®la^ unb gldngt aud^ mie ©lad. SBir fogen, er l^abe ® lai^ glang, 
gum Unterfd^ieb von ben gang matten Steinen (Sl^on, ^eibe, fiel^m) 
unb aud^ gum Unterfd^ieb üon ben nod^ ftärfer glängenben Steinen 
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wie biefer l^ier (%alt, gebiegcn Sd^toefcl), ber gettöUng l&at; 
ober a\xä) t>on biefen (Slöbeftl^; %o,^^^V^^), tod^e ©cibenglanj 
l^abctt. ©iefer l^icr (iOlatienglag) M ^c^Iwutt ctg lang, b. 1^. 
ben milben ©lang ber (Sud^ be!annten $erlmuttet; er ift aber 
aud^ wie bie Perlmutter au§ lauter feinen IBlättd^en gufamntens 
gefegt. S)ett ftär!ften ©lang §at ber Diamant; nnr nennen biefen 
pd^ften ©rab be§ ©langet ^emantglang; er lomntt aud^ bei 
einigen wenigen anbcm Steinen t)or: g. 93. biefer 6tein (2Bci|s 
bleierg) l^at S)emantglang. SBergleid^t einmal felbft, mie üiel leb? 
l&after unb ftärfer biefer ©lang ift, ati^ ber geroöl^nlid^e ©laSglang 
beg Ouargeg. S)er üuarg ift nid^t fe§r fd^mer, aber aud^ nid&t 
fe§r leid&t; er ift ungeföl^r 2Y2 wal fo fd&mer al^ ba§ Söaffer, b. I&. 
ein ^ubifcentimeter Ouarg wiegt 2^/2 mal fo x)iel a(5 ^in ^ubif^ 
centimeter SBaffer; unb ba ein Äubifcentimeter SBaffcr, wie 3|l^r 
wifft, 1 ©ramm wiegt, fo wiegt ein Äubifcentimeter üuarg ober 
Äiefel ungefäl^r 2^2 ©tamm; etwa^ mel^r. 

SBenn nun biefer Ouarg, weld^er fid^ au5 bcm SBaffer ge^ 
bilbet l^at, wie ftd^ etwa ©alg ober Sllaun au^ bem SBaffer, in 
weld^m fie aufgelöft fmb, au^f d^eiben ; wenn biefer Quarg Ui feiner 
Silbung genügenbe 3«t unb genügenbeh SRaum l^atte, unb bie 
aWaffe, aug weld^er er ftd^ bilbcte, gang rein war, bann fd^iefet er 
in fd^önen, burd^fid^tigen Är^ftallen an, wie gi^r l^ier einen fel^t, 
wie nennen biefc Ouargfr^ftalle, wenn fie wafferl^eH, burd^pd^ig 
wie ©la5 ftnb, SSerglr^ftal l. 6« fommen guweilen iBergftr^ftalle 
twr, weldje SBaffertropfen einfdjlie^en ; — ein beutlidjer Sewei^, 
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bü| fie au§ bem aBaffet unb nid^t etwa a\x^ einet gcf(i^ttiolgettctt 
9Raffe entftanben ftnb. 6inb fle bräuttttd^, wie btefer, fo l^eijen 
fteSflau^topaä; ftnb fte fd^ön molett, wie biefer l^ier, fo J^eijen 
fte ^metl^^ft. dlaud^topoS unb Emetl^pft ftnb aber au^ ni^t^ 
Unberc^, wie reiner fr^ftaHiftrter Äiefel. 

dd ift nun ein wunberbore^ ®efefe im ^üä^ ber 6teine, ba^ 
jjebe 6teinart, wmn fie fid& ungei&inbert entwideln, b. 1^. fr^ftonifiren 
fann, ebenfo wie jebe^ Silier unb jebe ^flange, eine tl^r burd^ il^re 
eigene Slatur ganj beftittinit uorgefd^riebene gorm annimmt. 
$ier biefer Ouarg fr^ftalliftrt j. 93. immer in fed^^feitigen SMen, 
auf meld&e eine fed&öfeitige ^^ramibe, mie eine 3:i&urmfpi|e aufge- 
fegt ift. 6^ ift bic^ feine gana bcftimmte, il^m t)on ber Statur vox^- 
gefd&riebenc gorm^ er !ann, menn er überl^aupt Ir^ftallifirt, nid^t 
anbersJ (alfo nid^t etum in 4feitigen ober 8feitigen 6&ulen) fr^ftol- 
liftr^n; feine €aulc mu^ fed^^feitig fein; nur barin l^at er grei^ 
l^eit, ba^ er einmal eine gidd^e größer auöbilben lann, mie bie 
anbere, ober ba6 er eine Ode ober eine Äante abftumpfen knn, mie 
3li^ l^ier fel^t; aber bie SBinfel, unter weld^en jmei gldd^en an« 
cinanberfto&en, fmb immer biefelben. 

Slnbere SÄineralien l&aben 4feitige, Sfeitige, lOfeitige unb 
Sfeitige 6äulen ober Safein; nod^ anbere fr^flattifiren in SBürfel^ 
form, mie ^l^r l^ier fel^t (glufffpatl^, ©d&mefelfieg, ©tcinfalg ober 
gro^e Äod^falamürfel); l^ier biefer Stein ((Sranatoöber t)on Oranat 
ober aOtagneteifenftein) l^at eine fugeläl&nlid^e ©eftalt, bie aber oon 
1 2 gleidjf eitigen, oerf d^obenen Sßieredten (Äl^omben) begrenzt ift ; man 
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fann fid^ biefe gorm leidet auig bem 3öürfcl l^crftcllcn , wenn man 
feine 12 fianten big gum 35etf(i&nnnben ber SBürfeipd(j^n abftumpft. 
S)icfer ^rpftaU (Dcta^ber t)on SRagneteifen, 6pinett ober SHot^Cupfer- 
erg) l^at bie goxm einer »ierfeitigen ©oppelp^amibe, wetdjie t)on 8 
glei(j&feitiöen S)reie(!en begrenjt ift. äud^ biefe Somt la|t fic^ au3 
bem äöürfel l^crleiten, wenn man beffen 8 (Sden big jum SBerfci^TOins 
ben ber SBürfelpd^cn abfhimpft. *) ^ieraug erfennt ^l^r ben 3^- 
fammcnl^ang ber fir^ftaßformen unter einanber junb bag ©efe^s 
mäßige ber f^iad^enanorbnung. S^mer ftnb bie ^rpftaQe von 
ebenen gldd&en unb btc Är^flaHfldd^en t)on geraben Sinien, 
Tanten, begrenzt; bie tjorfommenben Krümmungen ber Äanten 
unb äßölbungen ber glöd&en berul^n nur auf ber Slufeinanberfolge 
fel^r Heiner ebener gldd^en, meldte wegen il^rer Äteinl^eit bem un- 
bewaffneten äuge gufammenl^ängenb erfd^einen. 

^ie (Sigblumen, bie 31^r im SBinter am genfter fel&t, fmb oud^ 
ÄrpftaHe, nel^mlid^ t)om SBaffer, meldte« aber bei gewöl^nlid^er Sem^ 
peratur flüffig ift unb nur in ber Mte in feften Är^ftallen anf^ie^. 



*) SBenn man ou« einer großen Äartoffct einen SBürfel l^crauS* 
fd^ueibet unb bann beffen @(fcn [ober Tanten U9 jum S^erft^ioinben 
ber Sßthffelfläd^cn gcrabc abfhtm:|)ft, fo tagt fid^ bie ©nt^el^ung bc« 
(^ranoto^erd unb OctaSberd an9 bem Surfet leidet t^eranfd^aulid^en. 
(Sbenfo tagt ftd^ aü§ bem ©ranatoSber burd^ Itbfhun^fung ber Konten 
baö Scugitoeber (Stnatjim, ^cugit, Granat); burd^ Kombination be« 
Dcta^berö mit bem SBürfct baö (Jubooctaöber (Jöteigtonj, ©d^njcfcl* 
fteö); burd^ GEomBination be« @ranato6ber8 unb Söürfcte ba8 (Subo* 
granotogber (©oragit) l^crfleHen. ^oljmobelte biefe? Jbrt^flattfotmen. 
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«uf ben SÖlffen unb SeW^en !ann bag SBaffet nid^t fr^ftaUifirett; 

ha l^oben bie Heitien Ät^jlaöe feine S^t unb feinen SHaum fid^ frei 

nad^ il^rcm innem SaScfen au^juWlbcn; aber an ben gcnftem bilbcn 

fte fd^öne SSIumen, weld^e au§ lauter feinen ©äul^en aufamnten* 

gefefet fmb; nnb jwar fmb e§ aud^ öfeitige 6(lul(i^en, wie beim 

öwarg ober »ergfr^flaa. %m fci^önften flnb bie ßigfr^ftttHe in bett 

©d&neefloden ju erfennen. SBenn gl^r im SBinter bie 6(|neeflo(fen 

mit einem bunfeln Xuö^tonel ober einer 

^Ofr ^^ 3:ud^mü|e auffangt, fo fönnt 3^ bie 

^^J\J^^ ^^^^1 fd^önen ©i^tr^ftaUe ber ©(i^neefloden mit 

^^ W '^ blofem Sluge feigen ; e^ flnb munberbar 

gierlid^e 6ftra]^Iige ©temd&en, etwa fo (an 

bie 3:afel ju seidenen). 3cbe3 f leine ^aupt^Stral^ld^en ober 3fle6en* 

Stral^ld^en ifl ein Är^ftatt; niemals werbet ^f)x ein 4ftra]&lige5 

ober Sftral^lige^ ©temd^en barunter finben; bie feinen 3:i^eild^n 

muffen fid^ immer unter ben gana beftimmten SBinfeln an ein^ 

anber legen; unb oon bem @i^ J^aben bie ^r^ftaCte überl^oupt il^ren 

Flamen, benn Ärijftallo« l^ei^t im Oried^ifd^en: ßiö. 

S)er 3u^wfant if aroar fein Stein, aber er befielet aud^ au3 
lauter Ärpftatten unb awar andterfr^ftatten, 3ebe3 Salgf ömd^en ift 
ein fir^ftaß, unb^menn 3l^t ei^ genau anfeilt, werbet 3ll^r finbett, 
baj e^ SBürfel fmb; in ber Sutter bilben fx^ guweilen größere 
Satamürfel^en. 

S>iefe Äraft au f r^ftallif iren liegt im SBaffer, im Stein, im 
Sudfer unb fte entfprlngt au§ feinem innerftenSBefen; beßi^alb ift 
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bie Ärpftattfotm au($ für iebcn Stein unb für jcben 6toff eine 
gang l^eftintntte. S3ei ntan<i^em Steine fann nmn biefe^ innere 
SEBefen, weld^e^ bie Är^ftallform l^erporruft, aud^ gang beutlid^ er^ 
fennen; wie g. 35. an biefem Stein (©lirnmer). 31^ fel^t, ha^ er 
au§ lauter feinen, übereinanber liegenben S3Idttd^en befielet; er ift 
na^ biefer Slid^tung leidster f?) altbar aU na^ anbem; eine 
fold^e ätid^tung, na<!^ n)e{d^er ein äRineral ftd^ leidet {|)alten täfft, 
nennt man einen Sldtterburd^gang. Siejenige Äraf t , roeld^e 
i)ie einaelnen, nnenblid^ Keinen 2:i^eil(i^en be^ SRineratö, bie 2)1 o l e- 
tüle, gufamntenl^dtt, fo ha^ fte nid^t au^einanber fallen, me beim 
Sanb, ber 2lf<j&e, bem Staub ac. ift bie (Sol&äfion^fraft ober 
8lnaiel&nng^!raft; e^ ift bie^ gana bicfelbe firaft, weld^e unfer 
Sonnen- ob^ ^lanetenfpftem guf amnten^lt ; nur ba^ l^ier bie 
6ntf emungen ber einseinen SRaffentl^eile ober 3öelt!örper uiel größer 
fmb. 3ln ber 3tid^tung eine^ Sldtterburd^gange^ nun Ift 
biefe (Sol^&fton^:: ober ^ngiei^ung^Iraft am geringften ober bod^ 
geringer afö in anbem Stid^tungen; beiSl^alb lö^ [xä) bad SDtineral 
nad^ ber Mid^tung eine^ 93ldtterburd^gange§ leidet fpalten. 

aRand^e SÄineralien l^aben nur einen fold^en SSlätterburd^s 
gang ober bod^ einen fel^r oormiegenben wie eben biefe (Slimmer, 
3Mariengla^); anbere l^aben mel^rere, mie l^ier biefe (SBleiglana, 
Steinfala). ^^x fel^t beuttid^, ba^ fte ftd^ nad^ 3 Stid^tungen, n)eld^e 
auf einanber red^tminflig fielen, fpalten laffen; unb 3l^r fönnt fie 
gerf dalagen, wie 3ll&r wollt; bie ßeinften SSrodten l&aben immer bie 
©eftolt Heiner SBütfel unb biefer »leigUxna (Steinfala) Irpftal^ 
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lifirtaud^ in SBfttfeln, bereu Men oBgeftumpft fmb (6u6o« 
octaebet). 93ei biefem aKineral (SaBfpat|) crtennt 3l^r aud^ beut= 
lid^ 3 Slätterbut^gdnge; fte fd^neiben ftd^ aber nui^t unter red^teu, 
fonbem uuter ftumpfeuSBiufetu; be^l^alb Ir^ftaUiflrt bief e^ SVliueral 
au^ uid^t in 2Börfelu, fonberuin fogeuauuteu ijerfd^obeneu SGBürfelu, 
9l]&ombo6beru. 93ei biefem SMtueral (©d^roerfpat)^) eublW^fel&t 
3]&r auä) 3 »tdtterburd^fläugc aber fie fiub ui(j&t glei<i^; ber eine 
ift t)iel t)ollIommeuer uub beutlid^er aU bie beiben anberu uub ftel^t 
auf xil^nen, bie fid^ unter einem ftumpfen SGÖinW fd^neiben, red^t= 
winlelig; be^alb Irpftallifirt biefe^ 3Mineral aud^ in ber 9leflel in 
Xafeln. 

3>l^r fel^t alfo, bafe bie Änjflaüform nid^t auf dllig, fonbem 
in bem inneren äBcfen ieber ©teinort, in il^ren Sldtterburd^' 
ööngen begrunbet ift* SBenn fid^ nel^müd^ ber fefte ©tein au^ 
ber flüffigen ober luftförmigen 3Raffe bilbet, wie fid^ bie ßi^blumeh 
an bem genfter au3 bem SBafferbunft im 3iwm€r bilben, fo legen 
fid^ bie feinften a^l^eild^en nad^ beftimmten Mid^tungcn, unter 
Beftimmten SBinfeln an einanber. 3^^ f^i^^ft^ Xl^eild^en, fo Hein 
e^ aud^ ift, tragt biefe beftimmten Otid^tungen fd^on in ftd^ uub 
finbet fie aud^ bei feinem Slad^bor mieber unb f o hnn e« fid^ nid^ 
anhext aU nad^ biefen Dtid^tungen anlegen;unb biefe DKd&tungen 
fpre^en fid& bann fomol&I in ben 93lätterburdjg äugen, wie 
in ber äußeren ^egrenaung, ber^r^ftaUform au^. 

SBie alfo bag Äaftanienblatt, ha^ (Spl^eublatt, bog SBcinblott, 
jebe^ feine beftimmte gorm l^at, mie jebe Slumenblfttl^e il^e U* 
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ftitttttttc gottn, Slöttersal^I, ©taubfäbcngal^l l^at; wie bet in ber 
SRorbfcc fo l^dufig tjorfotnmenbe ©eeftem immet 5 ©tral^Ien i^at 
unb n^t einmal 6 ober Uo2 4 l^aben iann, f o l^t oud^ ber Stein 
feine beftimmte Ärpflaüfotm ober Är^jlangejtalt, we^e in 
feinem innerften SBefen, in ber Sinorbnung ber Keinen SWaffcntl^cile, 
SWoIelüle, ober in feinen ßol^dfion^oerl^dltniffen begrünbet, il^m 
upn ber 3flatur beftimmt t)or9e3ci(i^net ift. 



»ierte SecHon* 



SBir feieren nun gu unferem iQuarj jurüd. 3^ fagte 6u(i& 
fd^on, ba^ er gu ben wid^tigften Steinen gel&ört; er ift ne]^mli<&'. 
nid^t^ anbereiS, aU ein reiner fiief elftein. Slber aller aRaucr- 
fanb unb Streufanb befleißt au^ üuora. äBenn Sl^r ben 
Sanb ndl^er anfeilt , fo werbet ^l^t lauter Heine, nuifferl^lle ober 
mild^mei^e abgerunbete Ouaralötnd^en erfennen; ebenfo beftel^t ber 
Äie^ ober Sd^otter au^ ben fiie^gruben faft nur auiSiDuara. * 
@i8 fommen ^toar in Sanb unb Äieg mitunter aud^ anbere, rotl^e 
Äömd^en unb filb erweise Slättd^en t)or, uon xod^en ^^v fpater 
no($ l^ören foHt; aber bie $auptmaffe ift üuarg ober ^iefel. 
äöerbingS fmb biefe Äiefclfteine nid^t immer fo fd^ön mei^ ober 
wafferl^ett mie biefer Ouarg l^ier; fie fmb aud^ grau, mie biefer, 
ber geuerftein ober i^ornftein; aber aud^ er beftel^t nur au^ 
Äiefelerbe, mie ber üuarg unb ift aud^ ebenfo l^art, wie ber iQuarj; 
rifet ®la^, mie er unb barum giebt er audj am Stal&l gunfen, too* 
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t)on ec feinen 3lamm |at. Kleber Atefelftein, et mag n>ei^^ %f!Ü), 
t9t^f btaun obev grmt fein, M bief el6e i^ätte voit Cuat) tmb lä^t 
fi^ leidet boton erlfnnen; ev til^t @Ia^, lä|t ftd^ mit bem äReffet 
nid^t rilen unb giebt mit bem @tal|I ^ttnbn. 9lun vmUi ^^t 
einfel^n^ bdl biefet Stein, bev Onati ober ^iefel fel^r mi(i^g unb 
fel^ Detkeitet ift; benn xomiA aßiQktben @anbfdnt<i^en gielt tu 
auf ber SEBeltl unb »od moDte ier aKenf(| ol^ne Sanb anfangen! 
er ift ium äRauetn, su ben S)ammf<l^üttun9en 6ei @ttaa|en, aum 
@d^uem, bei ber @ta^« unb ^orjeQanfabtilation, bei bet 
@ifengie|erei, Selbgie^ei ac. gani unentbel^rli(§. S)ie "Shtmm^ 
bung beim Sd^euem unb $u^ imtl^t auf feinet $ätte; bie 
platten Ouatglötnd^en reiben vm @ifen, SReffmg^ ^mn, tupfet bie 
Unteinig{eiten ab unb bringen babut(ii bie gatbe unb ben @Ian| 
bet WietaUe m^wc gum ä$otfd|ein, mad^en fte blant. 

S)et @iinb ifl aber babutd^ entftanben, bajs bie ä&eBen btü 
SReete^ (Am teiftenbe r @trdme unb @ebirgdbdd^ tM Reifen, meldte 
piel Ckata mtfyätm, sertrftmmert tmb gu ^ul^er aerrieben laben. 
S)ie anbetn 9eftanbt|eile biefet ^elfm laben ftd^ nid|t jo etlal- 
ten, mte ber fefte^ |arte Ouata unb belS|alb bejke|t bet @anb faft 
nur avS Ouota. $ier fe|t 3;|r einen fold^n ®tein (^romt), atn^ 
xoA^em xMe ^Ifen beft«|n; ^fyc fönnt benOuarg barin mit bto^m 
Suge beutlid^ unteifd^ben; «benfo in biefem 6tem (®nmii) unb 
man erfennt bie^örnd^en als Ouarg, meil fte bod ®la^ xvlm unb 
ftd^ mit bem äReffet nid^t ri^n laffen; an ber gelblid^^mei^n ober 
grauen {^orbe unb an i|rem @IaSgta»|. UeberaU, mo 3|r @anb f e|t, 

9titnge, aRinetalogie, 2. Sdtflage. 3 
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ift er bwc^ SBajfet l^erbcigefü^rt unb in bet Sieget ift e« haB SJleet 
gewefett (au^ l^iet bei un^ ift einmal SWeer gewefen). 3)ie glüffe 
füllen, wo fie über @anb unb fanbigeiS Sierrain flie^, ben @anb 
n)ieber n>eiter, unb lagern ü|n bann an anberen Sieden mit ge< 
ringerer Strömung in Sanbbänfen ab; — fie x)erfanben. — 
Ouora unb reiner n)ei^er üuarafanb n>erben gur ©lo^fabrifation 
benuftt; ol&ne fte Wnnte manWn ®la^ mad^en. 

S)ai8 SWeer gerreibt aber nid^t nur bie feften Reifen ju lofem 
©anb; e^ fyit biefen Sanb au^ gumeiten wiAer gu feften SWaffen 
gufammengebaden. ipier biefer 6tein (©anbftein) ift ein fold^er 
gufammengebaifener SMeere^f anb. SBenn 31^r il^n genau anfeilt, 
fo fönnt 31^r beutlid^ ertennen, bafe er aul lauter Keinen öuargs 
I5md^en befielet; er rip aud^ natürli(| ba^ ®lc^, benn fonft n)(ire 
e^ lein Ouarg. SBie ber äJtauerfanb in ben M! gefd^üttet unb 
burd^ il^n gufammgebadten mirb, fo finb bie ©anbfömd^en be^ 
©anbftein^ burd^ bie Äalf:: unb Sl^ontl^eild^en, weld^e im aWcer* 
«wffer x)orl^anben maren, gufammengebaden; gumeilen fmb fie aud& 
burd^ ein blanle^ ^gelbe^ (ki, ben ©d^wefelfie^, »erfittet. i&ier 
biefer ©anbftein ift rot 1^ gefärbt burd^ ©fen, dber wenn ^^x ge* 
nauer i^infel^t, ertennt 31^r aud^ in il^m bie OuargWmd^en. SEBenn 
bie eingelnen iQuarg- ober Äiefelfteind^n fel^ grofe ftnb/bann 
nennt man einen fold^en ©anbftein Konglomerat ober aud^ 
aSreccie (SRagelflu^, aWolaffe); er ift aber aud^ auf biefelbeSBeife 
entftanben, mie ber feinfömige ©anbftein. 

S)a| aHer ©anb unb folglid^ aud^ ber ©anbftein nur im 
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SEBaffcr gcWtbet fein tann, cricnnt 31^r aud^ hoxan, ba^ bie ein- 
seinen Maty- unb ÄiefeBörndJen aßc abgerunbct unb abgefd^liffen 
fmb. Sag l^at nur bag SBaffer unb l^anptfdd^ltd^ ba^ SJlecr bc= 
roirfen ttnnen. SBic üide SBlenfd^en l^ätten tooI^I f(j&letfen müifen, 
xomn fie iebcg einzelne Ouarafömd^n l^dttcn runb fd^IeifenrooUen! 
— wenn 3^^^ Ouarj unb ©ranit unb ®ncuS gcrf dalagt, belommt 
^\)X feine runben iDuarafömd^en; bie runbe gomt etl^alten fie erft 
rotnn fie 1000 unb aMillionen Saläre im äBaffer J^erumgeworfen 
unb aneinanber abgerieben werben. 

S)er feinförnige 6anbftein ift für ben SBeufd^en roieberum 
fel^r n)id^tig; man mad^t au^ il&nt Xröge für bog SSiel^, SBaf[er= 
rinnen, Säulen an ©rüden, ©ebäuben unb 3Begen; S^repipenftufen, 
Sl^ürpfoften, genfterraJ^nten. S)ie fd^önen großen ^ird^en unb 
S)ome^ n)eld^e unfere ^orfal^ren int äRittelalter bauten, ftnb gunt 
großen Sl^eil aui3 ©anbftein gebaut; ja aud^ gu 55ilbf dulen wirb 
ber ©anbpein tjerwenbet; immer erfennt 31^r il^n an hm eingelnen 
©aivblömd^en, au^ weldjen er jufammen gefeW ift. 2Cud^ 2Rül^t- 
unb ©d^Ieiffteine werben guweilen au^ 6anbftein gemad^t. 

2lud^ ber Guargfd^iefer unb ber f d^warje fiiefelfd^iefer 
ober ^tobirftein gel^ören gu ben fiief elfteinen; fie l^aben fid^ 
aud^ im SBaf[er gebilbet, aber nid^t au3 6anb, wie ber 6anbftein; 
man erlennt bal^er aud^ leine 6anb!örnd^en in il^nen; fie l^aben. 
pielmel^r eine gang gleid^förmige aWaffe; nur bie fd^iefrige ©e- 
fd^affenl^eit oerrätl^, ba^ fie fid^ lagenweife im SBaffer abgefegt 
l^aben, wie fid^ ber ©d^lamm in einem Seid^ nieberfd^Iögt. S)er 

3» 
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fd^warjc Äiefelfd^iefer (aud^ I^bifd^cr ©tetn genannt) wirb 
von ben (Solbfd^mieben baju bcnnfet, um bic ®üte beg ®oIbc§ gu 
probiren. SBenn man @olb baranf reibt, fo belommt man einen 
fd^önen golbgldngenben, gelben Streifen; nun l^aben bie ®olb= 
fd^miebe f ogenannte ^robimabeln, in weld^en ba§ ®oIb mit Äupfet 
ober 6ilber gcmifd^t ift; bie eine Siabel beftel^t auiS einem ®emifd& 
von 8 a;i^eilen ®olb unb 16 Sl^eilen ©ilber ober Tupfer; bie anbre 
au^ 9 a;i^eilen ®oIb unb 15 2:i^eilen Silber u. f. f.; auf bem ^ro^ 
birftein mirb nun biejenige ^Stobimabel gefud^t, wrfd^ benfclben 
Strid^ ergiebt, ben ba§ probirenbe ®olb gegeben l^at, unb fo erfdl^rt 
man, wie uiel 3:i^eile ®olb e^ entl^dlt, ba man ja mei^, wie uiele 
Sil^eile bie betreffenbe $robimabel entl^dlt. 

SBon bem geuerftein/ber mie id^ Sud^ fd^on fagte, aud& 
Äiefel ift, will id^ ßud^ nod^ golgenbe« mittl^ten. 3n gang 
frül^er 3eit, aU bie wilben SDlenfd^en e§ nod^ nid^t t)erftanben, ba^ 
Äupfer unb ba^ ßifen ju fd^melgen unb fxä) 3Beffer unb Slejte unb 
aüerlei 3[nftrumente unb SBaffen baraug p fertigen, madjten fic 
fid& au§ fd^arfen geuerfteinftüden aWeffer, SSol^rer, Äejte, Speer* 
fpifeen unb fonnten nun mit biefen Steinmerfgeugen bie 
Säume fäUen unb bai §ol3 bearbeiten unb mit ben Steinmaffen 
bie a:i&iere be^ SBalbei^ erlegen. S)iefe alte 3^t nennt man bic 
Steinjeit; man pnbet biefe Steinmerfaeuge gumeilen in i&öl^len 
unb alten ©rabftdtten. $eute nod^ giebt e^ auf ben 3[nfeln ber 
Sübfee ffiilbe, mld)e ben ®ebraud^ be^ @ifen^ nid|t fcnnen unb 
fid^ mit Steinwerlaeugen begnügen muffen, au meldten wegen 
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fdnct $ärte DorjugStDcif c gem ber gcuerftein x)crtt)cnbet roirb ; bicf c 
SBilbcn leben alfo l^eutc nod^ in ber ©teinaeit, wäl^renb fie in 
@uropa^ Elften, 3(meri!a unb überl^aupt in aQen €uttit)irten 
Sänbem Idngft voxbd ift. SBle gut fid^ ber l^otte Seuetftein burd^ 
gefd^idte @d^ldge bearbeiten la^t, ertennt ^^v an ben betannten 
gitn tenfteinen, weld^e frül^er au ben (Sewel^ren mit Steinfd^loJ 
tjenoenbet würben. S)er geuer« ober glintenftein würbe in htti 
^a!^n beS ®me^x^ eingef d^raubt unb f d^Iug an ben ftdl^lernen 3)e(!et 
bet ^ulDerpfanne. S)er ^fannenbedel fd^Iug jurüd unb ber l&erauS= 
fpringenbe Sunfe entjünbete bo^ $ult>er in ber $fanne unb burd^ 
boS Sünblod^ aud^ bai^ $ult)er im @en)e]^Iauf l^inter ber ^ugel. 

(Snblid^ will id^ ßud^ l^iei^ nod^ einen fd^önen Stein aeigen, 
ber aud^ nid^t^ weiter, aU liefet ift; man nennt il^n Sld^at unb 
ocrwenbet il^n wegen feiner fd^önen S^id^nungen gu Sd^mudtfad^, 
Slingfteitten. S)iefe 3eid&nungen entftel^ baburd^, baj bie Äiefel- 
maffeM lagenweif e in grauen, bldulid^en, braunen, mild^wei|en, 
rotl^en, burd^ftd^tigen unb unburd^ftd^tigen Sagen abgefegt l^at. 
9flad^ ben uerfd^iebenenScid^wungen nennt man il^n geftunggad^at, 
SRoo^ad^at, Sanbad^at. SBeit ber äld^at nid^td weiter al^ ein 
fd^ön gejeid^neter ^iefelftein ift, fo mu^ er aud^ aQe @igenfd^aften 
bcffelben l^aben; er ift alfo l^'art, ri^t ®la^, giebt mit bem ©tal^l 
fjunlen unb läjt fidj oom SBeffer nid^t ri&en. 

2)ad @t«o^ enthält t)iel ^fel; bie bünnen, langen ^alme 
würben ol^nc bicfc fcflc Ätcfclmoffc nid^t aufredet jlc^n fönncn; cbcnfo 
cntl^alten aud^ bie ©d^ad^tel^almc ober ©d^aft^almc, mit bencn man 
©ola glittet, t>icl l^icfel. 
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$cute toiH td& ^ud^ mit brci wiii^tigen SKineralien iäamt 
mad&en, toeld&c aud^ Äiefel'crbe, au^erbem obü nod^ anbete S3e* 
ftanbtl^etle entl^alten unb fo wie ber reine Äiefel obct Ouatj auler- 
orbentlid^ üetbreitet fmb, bem gelbfpatl^, bem ©timniet unb 
ber ^ornblenbe. 

$ier ber gelbfpätl^ ift in ber Olegel fleifd^rotl^, b. i. 
gelblid^^rotl^ unb rötpd^sgelb ober aud^ l^eUgelb unbunburd^^ 
fid^tig; eS giebt jwar aud^ gang flare, burd^fid^tige SSarietöten, 
fie fmb aber feiten. S)er gelbfpatl^ ift femer ungef&l^r ebenfo 
fd^wer wie ber Ouarg, b. 1^. 2^2 ^«1 fo \^^^ ^^^ ^^^ SBaf^r; 
Iä^tfid^aud^ni(^tniitbem3)lefferri6en,iftaIfo mmexnoä) ^ati, 
aber nid^t fo |art, wie ber Quarg; ber ^elbfpatl^ ri^t ba|er nid^t 
luel^r ba§ ®Ia§, voxxh aber vom Ouarg geriet. (Sx unterfd^eibet fid| 
ferner üont Quarg auä) baburd^, ba^ er, wie ^^x l^ier fel^t, einen 
fel^r beutlid^en Slätterburd^gang ober blättrigen 95rud^ be< 
fi^t; auf biefem 93ldtterburd^gang, nad^ roeld^em er fid^ leidet fpalten 
lä^t, ]^at er aud^ einen lebl^aften ©lang, auf anberen Srud^flöd^en 
nid^t. ^on biefem SBldtterburd^gang l^at er aud^ ben 3^amen 
6patl^; benn bie alten beutfd^en Sergleute, melc^ guerft auf bie 
üerfd^iebenen 2)'lineralien ad^teten unb il^re ßigenfd^aften fxä) ein* 
guprägen fud^ten, begeid^neten mit hm SBorten 6pall^,fpätl^ig 
immer blättrige SWineralien; fo l^atten fie einen Selbfpatl^, 
Äallfpatl^, Sd^merfpati^, ßifenfpatl^ u. f. to, S)er Selb* 



Digitized by 



Google 



39 

f|)atl^ ^at atoot au^et ienent beutlid^n WJttnHxÜiimQ tu)(]^ 
einen anleiten, nield^et mit jenem einen redeten SBinfel 6ilbet; 
berfelbejft aber, wie 3l^r l^ict fel^t, bei Weitem nid^t fo beutlidj oö 
jener, l^at au^ nxä)t ben Icbl^aften ©lang. Slud^ l^ier beim gelb^ 
fpatl^ liegen, toenn er frpftallifirt, gmei fel&r l^dufig wrfom* 
menbe Ärpftaüflöd^en genau f a, mie jene beiben Sldtterburd^gdnge, 
moran 3l&r micbcr erfennen fönnt, baj bie äußere Är^ftaüform 
nic&t gufäUig unb nid^t burd^ bie Umgebung beftimmt, fortbem 
im inner n SBefen jebe^ 3Rinerafe begrünbet. ift; eine fel^r fd^öne 
Slbart be^ gelbfpatl^g ift ber burd^ fein garbenfpiel au^gejeid^nete 
an ber Äü|te ton Sabrabor uorfommenbe Sabraborf elbfpatl^ 
ober Sabrabor. 

äBenn ber gelbfpatl^ lange an ber Suft liegt unb bem SBaifer 
au^gefefet ift, fo löft er fid^ au Sl^on auf. 2faft aller Sl^on, Setten, 
Sd^lamm, Sel^m, ben eg auf ber ®elt giebt, ift urfprünglid^ au3 
htm gfelbfpatl^ entftanben, fomie ber 6anb unb Sanbftein aud bem 
üuara. Sttbem nel^mlid^ ba^ SBeer bie gelfen, meldte Ouara unb 
^bfpatl^ entl^ielten, aertrümmerte unb au $ult)er aerrieb unb ba^ 
burd^ au^ bem Ouara @anb mad^te, l^at e2 ben gelbfpatl^ faft 
ganaau 3:1^0 nfd^ lamm auf^el5ft unb fortgefftl^rt. SRur einige, 
n)enige ^Ibfpatl^Idmd^en l^aben ftd^ im Sanbe erl^alten; 3ll^r ftnbet 
fie in ben meiften Sanbarten aU feine rotl^e Äömd^n, bie ntdjt 
fo runb unb nid^t fo l^eH unb Har mie bie Ouaralömd^en, fonbem 
mel^r edtig fmb, weil ä>tn ber gelbfpatlj blättrig ift unb immer nad^ 
ienem 99lätterburd^gang fpaltet; biefe rotl^en 3elbfpatl^{$mdften bei9 
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6attbei8 teffcn fi(| aud^ tnlt bet 3Wcffetfin6c getbrätfert, toa^ bei hm 
i)Mmn ttttiben Öufttjfömd&cn niij^t tnöglid^ tft. ^ier fel^t ^l^r 
uerfd^cbctt gcfötbten Sil&on, grau, rotl^, tocij; ber t0#e Sl&on 
ifl bcr rchiftc; ber graue unb braune ift bur<3& Sto'^U, ber rotl^e' 
burd^ eif en gefärbt, ©el^r J^dupg entölt ber ^on ©anbfömd^en, 
roa& man Ux^t erfennt, wenn man ctwa^ Sl^on auf bie 3ungen- 
fptfee nimmt unb imx^ bie 3ä|nc giel^t; bann fnirfd^en bie 
©anbWrnd^. S)er reine %^on liebt an ber 3unge, weil er bie 
geud^tigfeit etnfaugt; läfft man il&n aber länger im SBaffer liegen, 
fo wirb er meid^, fo baj er ftd^ fneten Kfft unb wenn ba3 SBaffer 
f li e Jt , fo fpült e§ il^n aud^ fort. 

SBegen biefer ßigenfd^aft, fid^ fneten unb gu t^erfd^iebenen 
©egenftftnben f ormen gu laffen, ift ber 2|on für hm 3Menfd&en 
feit uralter 3rit au|erorbentlid^ wid^tig. Sänge, el^e bie Slenfdjen 
ben (Sebraud^ ber aJletatte unb befonber^ be^ (§ifeni8 lennen lern? 
tcn, wrftanben fie e§, fid^ ©ef äje au^ Z^on ju formen; unb 
gegenwärtig tjerpel^en eiS bie wilbeften, rol^eften SBölfer, bie fid^ aud| 
il^re ©öfeenbilber auS Xl^on formen. 3n ben älteften ©rabftätten, 
hm fogenannten ^ül^nengräbern, finbet man fold^e alte Sljongcfäje, 
Urnen. 3n ber Kegel fmb fie burd^ ben taufenbiäl^rigen Slufent^ 
l^lt in ber f endeten ßrbe weid^ geworben; man barf fie aber nur 
einige 3cit an ber Suft au^trodnen laffen, bann werben fie wie« 
ber l^art. 

2lud^ wir maä)en unfere Zi^^t, Sd^üffeln, a:eUer, Sö^fe, 
Ofen!ad|eln auis Xl^on; man nennt bie Xl^ongefä^e, wcld^e ber 
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köpfet tnad^t, „itbcnc ©ef&Je." 3)ut4 Stenncn crl^altcn 
blc ®cfö^e eine größere ipärte. Um aber bte geud^tigfeit wm 
^tm ^bjiil^aftcn unb ben ®efdjen eine glatte Dbetfidd^e ju geben, 
übetaiel^t man fte mit einet fd^melabaten, fiefeligen SWifd^ung, einem 
©to^ttf, ber ®Iafur. Slud^ ba^ ^orgellan, gu bef[en $er* 
jteHung gum a:i^eil aud^ gemal^Ienet gelbfimt]^ (®PÄtl^) x)etwanbt 
wirb" ift in bet $auptfad^e eine S^l^onmaffe. Sa^ eigentUd^e ^r- 
geßan nntetfd^eibet jid^ aber t)on bem gewöl^nlid^ert Söpfergefd^irt; 
fomie xxm bem i^alb^ ober ©efunbl^eitÄporsellan, ber 3<»««ce, ba^ 
burd^, ba^ ei8 burc^ unb burd^ gefd^moljen ift. 31^ fönnt ba^ 
leidet erlennen, menn 3l^r bie ^Brud^pd^en t)on einem ^oraeHans 
fd^erben unb einem gemöl^nlid^ Sopffd^ben tjergleid^t; jener ift 
bürden) eg gldngenb, biefer erbig unb matt. 

SHe SBilbl^uer formen bie fd^önen giguren, bie fie fpäter in 
Sanbftein, SKarmor, dra au^fül^ren moUen, guerft inSl^on; fie 
bof firen ein Sl^onmobell, Aber meld&e« ®9pi3 gegoffen wirb. 
©0 belommen fie eine ©ppgform, unb menn fie in biefe mieber 
@T^B gie^, ein ©^pgmobell, meld^e^ fid^ nid^t, wie ba8 
a^onmobeß burd^ eintrodfnen uerdnbert. 

S)a ber Sl^on fel^ fd^mer f d^milgt, f mad^t man aul gemiffen 
reinen Sl&onarten aud^ ©d^melgtiegel unb feuerfefte Steine 
(ßl^amottefteine). D^ne fold^e feuerfefte ©teine, meld^ eine fel^r 
gro^e $i&e au^l^alten, ol^ne gu gerfpringen unb 9liffc gu belommen, 
fönnte man fein ®IaS, lein Sifen, fein Äupfer, Silber u. f. tp, 
fd^mrigen.. 
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S)ett ^mSf^nlli^m Scl^m aitt, bet nid^tä weitet ift, ote ein 
bwtd^ ©ifenodcr gelb gefärbter %^on, vtmmhm wir sur $ers 
ftedung t)on fünftUii^en Steinen, aui^ benen wir unfere i^öufer unb 
a9a(föfenbau^,ber Sadfteine, Sxt^el^txnt, ©aci^aiegeln ober 
gladjwer!; au(j^ bie S)rainröl^ren werben auS Sel^m gemalt. 
SBenn man bie Sel^mfteine nur an ber Suft trodnet, nennt man fte 
Suftfteine ober Suftaiegeln; in ber Siegel werben fte aber gc^ 
brannt, nm fte fefter gu maii^en. 

9lun werbet :^r wijfen, wie wicj^tig nnb unentbel^rlici^ fftr 
bie aitenfdlen ber %\)oti ift; lein Zopi ^i^^ ^fi^f ^^^^ ^^^ t<t^ 
oi^ne %1)on gemad^t werben, nnb wenn wir leinen X^on l^ätten, 
tonnten wir uni8 feine ^k^d^tmt mad^en unb mftjten alle unferc 
^dufer entweber aud i^olg aufbauen, in weld^em galle [xt weniger 
bauerl^aft fmb, ober a\x2 natürli(i^en Steinen, wad fel^r fd^wierig 
unb foftbar wdre. 

3)er vom SReer abgefeite Sl^onfii^lamm ifl ober zuweilen aud^ 
iVL fefken gelfen erl^drtet; ba3 ift ber Sl^onfd^iefer, ben 3l^r l^ier 
fel^t; aud^ er ift nur Sl^on, in ber 9tegel burd^ ^l^le fd^war^ 
gefärbt, ßure ©d^iefertafeln unb Sd^ieferftifte ober ®riffel ftnb 
3)l^onf.d^iefer; aud^ ber Sad^f d^iefer, mit weld^em man guweiten 
bie i&öufer bedt, ift Sl^oufd^iefcr. 

SBeniger wid^tig aö Ouarg unb ^elbfpatl^ ift ber 
Olimmer. 31^r müfet il&n aber aud^ lennen, weil er fo weit 
verbreitet ift. Sr ift leidet fennflid^ an feinem lebl^aftcn ®lana 
Ytnb feinem au^erorbentlid^ o$lKommenen, f«inbl&ttrigen ^efOge; 
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man lann bie feinften S9ldttd^en immet n)tebet nod^ fpalten unb 
mad^t fogat SantpencpUnber au^ @liintner, bie ni^t fptingen, wie 
bie ©la^aoüttbct. Ser ©littttner ift weiij^, er Idjt f«)^ leidet mit 
bem aKeffer rifeen; aber er ift fd^toerer, toie Ouari unb gelbfpatl^, 
beinal^e 3 mal fo fd^toer als baS äBaffer, 3)urd^ feinen ftiber« 
n>ei^en unb gunmlen gelblid^ ©lang l^ot ber Stimmer nn^: 
miffenbe SWenfdJen fd^n oft getciufd^t unb t&ufd&t fte l^eute nodj; 
fie i^alten i|n für Silber unb ®oIb, wdl^renb leine Spur ©über 
unb @olb in il^m ftedtt, ma§ ^fyc fd^on baran erlennen lönnt, hai 
er burd^ftd^tig unb vid leidster als aQe äRetoQe unb bie metalt^ 
l^altigen aJtineralien ift; er l^ot bol^er ben Spottnamen ^Aften^^ 
filber, Äa&engolb, er|alten. S)er ©Ummer beftel^t melmeljr 
wie ber gelbfpatl^ gum großen Sl^eil aus Äiefel unb S^l^on unb 
jerfdßt, menn er lange im SBaffer liegt, aud^ gu Xl^on wie ber gelb^ 
f|)at]&, S5eina§e in jebem 6anb, in jebem Sl^on, in jebem ©anb^ 
jtein unb Sl^onfd^iefer finbet 3l&r feine, in ber Sfegel meije ©Ummer« 
blattd&en; ber ©limmer mag bal^er mobl einen äl^nlid^cn Urfprung 
l^aben, mie bie iJelbfpatl^s unb Ouarslömd^en, meldte Ql^r im 6anbe 
finbet; unb baS ift aud^ ber %aXi unb nun tmn x^ @ud^ aud^ fagen, 
bag bie ^auptmaffe ber gangen @rbrinbe unb bie Unterlagen aller 
©ebirge, alfo ber ältefte^ Sl^eil ber Srbrinbe, auS 2 sufammen«. 
gefeiten ©efteinen beftel^t, bem ©ranitunb©neu^, meldte beibe 
aus Ouarg, gelbfpatb vctih ©limmer beftel^ unb fid^ nur 
baburd^ üon einanber unterfd^eiben, ba^ biefe brei SWineralien ober 
©emengtl^eile im ©neu^ lagenmeif e angeorbnet ftnb^ umxS l^ier 
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beim ©ranit n^t ber gaU ift. gi^r I6nnt biefc 3 »eftanbtl^cile 
l^icr in beiben Steinen beutli(3^ nebenetnanbet liegen fel^n; ber 
©liinmet ift guroeilen weij, guroeilen fd^nmrj, juweiten bmun; 
immer aber lebl^aft gianjenb unb «md& unb immer ld|t er ft(j& in 
feine SSIdttd^ fpalten, mc(<|e elaftif<| biegfam fmb. 

®ranit unb ®neu^ finb alfo bie belben ©eftein^artcn, 
aud i»d^tn bie ^auptmaffe ber @rbrinbe befleißt; oon il^en fommt 
urfinrflngHd^ aßer 6anb unb Sl^on, aller Sanbftein unb Zfy>n'^ 
fd^iefer 1^. 3)a^ SMeer |at fie aerbrödett unb serrieben; fo fefk 
bie S^fen aud^ maren, in taufenb unb miHionen ^obren mußten 
fie bod^ gerf aßen unb mir finben ibre 3 SBeftanbtl^eile, Ouara, 
f^elbfpatl^, @Iimmer mieber im €anb.unb Z^on, €anbftein 
unb Sl^onfd^iefer. 

%vi^ ber @limmer bilbet gumeiten gange ^^elfen; e^ liegt 
bann nur wenig Ouarj im^d^n feinen Slättem; mir nennen biefc^ 
©eftein (Slimmerfdjiefer, melcben ^^^r bwr fel^t; aumeilcn 
liegen f^öne rotbe ©ranoten in ber ©limmermaffe, mie Diofinen 
im Äu(i^teig eingebaden, mie 3l^r an biefem 6tein febn fönnt, 
meld^ i(b Qn^ f(^on einmal gegeigt l^abe. S)er ©Ummerfcbiefer 
Id^t ftd^ aud^ gumeiten in febr bünne platten fpalten unb lonn 
bann mÜ^ gum ^d^beden benu|t merben; ia man Heibet in ge- 
miffen ©egenben 3)eutf(i^Ianb^ au(i^ bie SSftnbe ber ^dufer mit 
fol(|en ©Ummerfd^ieferplatten, fo baji bie ^dufer prdd^tig in ber 
^ferne gldngen. 

^ ©limmer ftel^t fel^r nol^ ber 3;alf , ben ^^x l^ier fel^t*/ 
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et fyjft aui) einen fel^t t^oQfontnt^nen asidtlrtbut^gimg ttnb I^t 
^ xn feine ^l&tt^en vok ber Mmmet f palten; et ift aler «4eC 
vmtl^ex afö bifefet; 3l^t fönnt i^n mit bem ^Jingento^d tii^, nwö 
3l^t 6eint @Cimnter ntd^t tl^n fdnnt; unb au^etbem nntevf Reibet 
fl^ bet ^alt au^ babuttJ^ mm ^lintmet, ba^ er ^ fettig, me 
Seife anfül^lt; aud^ er bilbet gan^e Seifen unb rnun nennt bog 
@eftein, roAä)^ l^auf^tfad^lidl dud ä:al( befte^t, pweMen' aber imd^ 
met e<|n)cfeWie« entl^ft, Salffd^tef er, ^ifyc ml Xaiferbe ent= 
l^t au^ eine anbere @ebitg^rt; ber 6erpentin; er beftel^ auS 
3:al!erbe, Äicfelerbe unb Söoffer, ip aud^ f e^r weici^, wie ber Satt 
unb fül^lt fid^ au^ xok er fettig ober feifig an; ober er ift nid^t 
Mottrig, l^at überl^aupt gar leine Slätterburd^dnge, fönbem be- 
pelzt au^ einer ganj bii^ten 3Maffe t)on l^dtterer ober bunllcrer inwncr 
grünlid^er gfarbe. Suweilen ifk er gong J^bfd^ marmorartig gc^ 
geid^net unb mitb xok ber 3Ratmot gu fiunftfad^, @>d^6l^, 
Seud&tern, äfd^bed^em, »riefbefd^roerem, S)ofen,Safen, Umläufen 
tc. ©erarbeitet; (aud^ @&ulen, Sötdre u. f. vo, n>erben auweilen auö 
©crpentin |ergefteUt, ba er aud^ eine gute Politur annimmt). 
6old&e Setpentinroaaren werben |auptfid)lid& gu 8öbli|tn B(f,(l^n 
Der fertigt 3)em ©erpentin fel^r nal^ ftel^t cnblid^ aud^ ber ©pedt- 
ft ein, meld^er ebenfo mie jener au^ £aUerbe, ^efelet^ unb SBaffer 
6efte$t, pdj mit bem Söleffer fd^neiben lÄ^, unb bie ®genfd5aft be^ 
r*t, %^t eingufaugen, me^l^alb er aud^ gefd^abt auf gettfledfe ge^ 
ftreut nnrb, um biefelben gu entfernen. 

3n mand^en ©ranitarten ift ber ®limmer b«Kd^ em anberejS, 
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^(liroatit^, ^wM 3!i\fiet(A vettxäen, n>eI(iM ^otnblenbe l^ei^t; 
man nennt i|n bann ^ornblenbegranit ober Syenit, ber 
alfo aud üuata, ^fpati^ unb ^omblenbe befielet. 3)ie ipom^ 
Uenbe entl^dlt @ifen unb i{t bedl^alb nod^ fd^werec afö ber ®lmmet, 
3 ,biS 3V2 nt^l fo f^n>er ctö ba^ 9Baffet. @ie lä^t ^^ nx^t mit 
bem äßeffer riften; ift alfo l^art; l^at an)ar aud^ gn^ei beutlid^e 
S9ldtterbttr(i^g&n9e mit lebhaftem @lana; biefelben finb jebod^ bei 
SBeitem nid^t fo t)oBtommen, mic ber ©Idtterburd^gang bc^ ®lim^ 
mcr^; fo boj fte fl(i^ aud^ nid^t wie biefer in feine »Idttd^en fpalten 
I&|t. Sbenfo mie einen i^omblenbegranit giebt e§ aud^ einen 
^omblenbegneuj ober 6^enjtf(^iefer^ meld^er alfo mie ber 
Syenit aud ünarj, ^^Ibfpatl^ unb i^omblenbe befielet , unb fidg 
nur baburd^ oon bem Syenit unterfd^eibet, ba^ bie 3 äRineralien 
bei il^^mie beim eigentlid^n @neu| lagenmeif e angeorbnet flnb^ 
möl^nb fte beim Syenit ungeorbnet nebeneinanber liegen. äBenn 
in biefem $omblenbegneuJ bie ^omblenbe fo überwiegt, ba^ baö 
flanae ©eftein rabenfi^roara auiSfle^t, fo nennen mir e^ iporn« 
blenbefd&iefer, meldten 3l^r l^r fe|t; oud^ in i^mfinben fi(| 
oft, mie im ©limmcrfd&iefer ©ronaten. 

S)er Safalt, meld^er »ie bie 2ax>a, aö gefd^molaene 3Maffe 
aud bem @rbinnem aufgeftiegen ift, l^at eine ber ^omblenbe ä^n* 
lid^e 3ufammenfe^ung unb ebenfo bie bun!le bafaltif($e Sana. 
®ei SRiebermenbig am SRI^ein finben fid^ fel^r bebeutenbe Slbloge« 
rungen fold^er bafaltif d^en Sana, meldte von erlof dienen SSul- 
lanen aui^gefloffen ift; biefelbe mirb bort in großen ältaffen ge^ 
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loöiittcn unb p fel^ feftcn unb btmcrl^aften tBou^ ®eftm0* unb 
befonber^ auä^ iu SRül^lfietnen t)etarbeitet. 

31^ ^aht olfo big iejt folgenbe aWinetalien fennen gdewt; 

1) bctt üuarg mit feinen Sbarten: geuerftein, ©etglrt^ftdl, SM^ot, 
Staud^topaiS, Hntetl^pft; 

2) ben Bfetbfpotl^ unb ben fymsf^i^ä^U^ ou^ ii^m J^otgegan^ 
genen t^tm; 

3) ben @Iimmet unb ben il^m al^nlid^ Salt; 

4) bie $0¥nblenbe 

unb folgenbe ©ebirgi^arten ober ©ejieine, niel<%e au« bief^n 3Wi^ 
ncralien befielen, ben Ouarjf ci^ief er , Siefelf^W"«, Ji^onfij&iefer^ 
®Ummetf<i^iefet, Salffd^iefet, ©crpentin, i^omblenbefd^iefer, iBdfalt, 
bafattif(|e 8m)a unb ben @ranit, @neu|, ©penit unb ©^nUfd^iefer. 



Seifte £eetiott^ 

ipaben voix in ben t)origen ©tunben unS ^auptfä(i^n$ nur 
mit üef eligen SMinetalien unb hen aug iljnen sufammengefefeten 
©efleinen bef(j^(iftigt, fo mill x^ dn^ l^eute mit einem cmbem fel^r 
midjtigen SWinerol befannt mad^, meld^eiJ leine Äief elerbe ent« 
l^(ttt,bem Sali ftein ober Äalf. SBie ber.öuarjjober Siefelfteinfw^ 
burd^ feine -ö^rte »errdtl^, fo Derrötl^ fi<i^ ber Äalfftein burd^ feine 
SBeid^eit. $ier fel^t nur; 3l^r fönnt il^n leidet mit bem SWeffer 
rifeen. SBenn Sl^r einen Stein finbet, ber fo weid^ ijt, baj 3l^r 
il^n mit bem SWeffer, jebod^ nid^t mit bem gingemagel rifeen UmU 
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fo Ifl t», mag er wei&, gtau, f(i^ra; 9cl^K(ä^, töt|li(| fein, faft 
immer Äallftein, bcnn bie anbern meidJeÄ Steine finb («bgef^l^n 
t)Ott Slott uttb 2:i^onf($iefer, bie \ö)VDettx finb, <in ber 3uttge l&öngen, 
gettd^tigfeit einfaugen k.) bei aöeitem ni^t fo l&ctufig, mie ber 
Äaßftein. 

(S« giebt aber no(i& ein ^loette^, fel^ n)i(§tige3 Äennaeid^en 
beg ^alffteing. äßenn man il^n mit ftarfem ßf jtg ober einer an- 
bercn 6öure betupft/ fo brauft er.*) ^e^ femmt bal^er^ weil 
er neben ber ÄaHerbe Äol^lenföure entl^Mt; b. i. eine Suftart, 
meldte beim äierbrennen ber ^ol^e entftd^t unb xod^t aud^ in un^ 
ferm 5ltl^m enthalten ift. SSBenn mm nun eine anbere ftärfete 
©fture mit bem Äalfftein in Serft^rung bringt, meldte ftd^ mit ber 
Äalferbe t)erbinbet, fo mujs bie Äol^lenfcUire in feinen MäSd^n 
entweid&en, mie fie beim 6eltem>af[er, SSraufepuIoer, fd^äumenbem 
Sier u. f. m. entmeid^t; unb §»ar nimmt bie entroeid&enbe lol^lens 
faure Suft ben taufenbfad^en Staum ein, meld&en fxe im Äaßftein 
einnal^m. i^erburd^ ift ber Äaßftein, meld^er gumeilen \>m, Äiefcl= 
ftein äu^erlid^ fel^r äl^nlid^ ift, leidet gu erfennen. @3 giebt aHcr- 
bingg aud& Äaßftein, mdd^r nid^t f ogteid^ unb nid^t fo ftar! 
brauft; g. 33. biefer l^ier (Sed^fteinbotomit), htn 3^ trofebem an 
feiner 3öci(^l^eit aU Äaßftein erfennt unb tjom Äi^fel unterfd^eibet; 
ein fotd^er Äaßftein ift aber bann aud^ nidjt fo rein. ®utet 

*) 2)er Seigrer muß mit einem Keinen ©laöfläBd^cn cttoaS ^ex* 
bünntc ©atjfäurc ober (gffig auf ben Äatfjlcln tu!|)fcn unb bcn finbetn 
bae ©raufen unb bie ©IWd^en geigen. 
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^altftein^ toie et gut äRöttelbereitung taugt, tnu^ leidet unb ftart 
Btaufen, unb jeber Stein, ben 3^r flnbet, unb ber, wenn 3l^r i^n 
mit 6alaföute betupft, braujt, enthält Ml Uu^ Sanb unb a:|on, 
TDeld^e, mit ©alaf&ure ober (Sfilg betupft, braufen, entl^alten Italf. 
Äalf^altigen 3^l^on nennt man SWeigel ober fialhnergel unb be« 
ituftt il^n )um äRetgeln ber e^elber; bied ift l^ier ein fold^er a^ergel, 
unb 31^r überzeugt ßud^, baj er ftarf brauft, wenn id^ il^n mit 
©alafdure betupfe. (Snblid^ giebt e^ aud^ 6anbftein, weld&er, mit 
6alrfdure betupft, brauft; in biefem gafle ift bag 93in bemittel, 
bcr SWörtel, weld^er bie Ouarjlömer su Sanbftein t)erüttet, f al!= 
l^altig. 

Sie ßol^lenfäute lann man aber auö) baburd^ auS bem ^alf- 
ftein auftreiben, bafe man i|n ftarl er^ifet. Sieö gefd^iel^t beim 
Äalfbrennen in ben großen ÄaUöfen, in meld^ ber Äallftein 
mit $oIa ober £o|len ober Tannenzapfen aufgefd^id^tet, unb fo ftarf 
erl^ilt mirb, ba| aUe ^o^lenfäure entmeid^t unb nur Waller be 
oberS^efefal! gurüdtbleibt. S)iefe, von ber Äol^lenfäure befreite 
^aüerbe, ber ^e^faK l^at eine fe^r gro^e ^erwanbtfd^aft gum 
SBaffer unb hierauf beruht bag Söfd^en beg ÄaH«, mie 31&r e^ 
bei iebem ^auSbau fel^n lönnt. äBenn man ne^mlid^ auf ge- 
brannten ÄaHftein ober 2le&!al! SBaffer gie^t, fo üerbinbet 
fid^ bie Äalterbe unter ftarler SBärmeentmidtelung mit bem SBaffer. 
5Der Stein fangt ba^ SBaffer ein, wirb l^eife, gerfpringt unb jerfdCit 
fd^Iie^Ud^ gu $uloer. äBeil jebe^ nod^ fo neine]2:i^eild^en Aallerbe 
fein Sl^eild^en äßaffer fud^t, fo fünnen bie Sallerbetl^eild^en nid^t 

Ztvm^ iRiiteralogie, 2. ICufl. 4 
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hex einanber bleiben unb muffen gu $ufocr au^nanbet foKen. 
(Serfud^ mit einem Keinen 6tü(id^en gebrannten Äalfö auf einem 
Setter ober einer Untertaffe ober hm, Unterfafe einer 93lumentopf3.) 
3lun l^aben wir alfo niä^i mcl^r Äallflein, benn ber beftel^t ja anS 
fol^lenfaurer Mferbc, unb auci^ nid^t mel^r ^efelalf, benn ber be« 
ftel^t ja aug reiner fiaöerbe, fonbem mit SEBaffer perbunbenc 
^alf erbe unb biefe fann man mit SBaffcr »erbünnen unb l^t 
bann ^alfmild^^ mit meld^er mir unfere äBdnbe anftreid^en 
(meinen); ober bie mir mit 6anb mifd^en, um SWörtel gu erlitten, 
mit meli^em beim SBauem bie 3iegelfteine t)erbunben werben, 
i^ier l^obt^ll^r ein Seifpiel t)on einem d^emifd^en SSorgang. 
2Bir l^aben einen Körper, meli^er au^ ÄaBerbe unb ^ol^Ienfdure 
befielet; bie festere treiben mir au§ unb ueränbem boburd^ fd^on 
ben Äötper; bann tl^un mir einen anbem 6toff, ba^ SBaffer l^inau 
unb erl^alten nun einen gana neuen Äörper, bie mit SGöaf fer 
t)erbunbene ^allerbe. 6old^e mit SBaffer perbunbene 6toffc 
nennt bie 6)|emie i&pbrate; mir l^aben alfo l^ier ein ÄalÜ^pbrat^ 
unb werben fpdter nod^ einige fold^er ^^brate fennen lernen. 31^r 
müfet aber mol^l merfen, ba^ man unter ^^brat immer nur eine 
(^emifd^e ^erbinbung t)erftel^t; b. |. iebeS Heinfte 3:i^eild^en eineS 
Stoffel mu^ mit bem SEBoffer tjerbunben fein. Söenn id^ 3. S3. 
feinen 6anb ober 2:i^on mit Söaffer ju einem Srei mifd^e, fo ift ba$ 
lein ip^brat, \>mn bie feinen Ouaralömd^en ober2:§ontl&eild^en l^aben 
leine ^ermanbtfd^aft gu bemSBaffer unb Derbinben ftd^ nid^t mit ü^m 
bauemb, mie bie Sl&eild^en beg Slellallö. S)a^ erlennt Ql^r 
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boran, ba^ i^er ©anb unb Z^on ftdj fel^r batb nicberf dalagen, b. 1^. 
x)om SSBaffet trennen unb auf bem fbobm be^ ®efä^c^ einen feften 
»obenfo^ bUben. Slnberi? mit bem Mfl^pbrat; in il^m ift bo^ 
fcinfte, Hcinjte Äalftl^eil(^en mit Sikffet feft t)er6unben unb beibe 
trennen fx^ nid^t von fetbft; bag SBaffer fann nur burd^ ^l^ifeung 
wieber aufgetrieben werben. 3|r !önnt aber l^ieran aud^ merlen, 
ba| bei jeber d^emifc^en SSerbinbung SBörme erjeugt mirb. 
3Bir werben barauf gurüdfommön; ba^ iBerbrennen be0 ^olje^, 
2^arf^ unb ber Äol^len ifl aud^ nid^tg, ate ein d^emifd^er SBorgang, 
bei meld&em ber ^ol^lenftoff von ben anberen Stoffen, mit benen 
er im ^olj, in ber fio^le unb im 2:orf »erbunben mar, fid^ trennt 
unb mit bem ©auerftoff ber Suft gu Äol^Ienfäure perbinbet; unb 
babei wirb SBörme erzeugt. 

2Bir feieren nun ju unferem Äalfftein gurüdf. 2)lit bem gc? 
brannten aalt mujs man fel^r Dorftd^tig umge^n unb i^n forgs 
fältig vox Seud^tigfeit fi^üfeen. 2Benn man gebrannten ÄaK in 
einer S^afd^e bei fid^ trägt unb e^ regnet, fo bajs er feucht mirb, 
er|ifet er fld& unb perbrennt bie Äleiber. ©eSl^atb barf aud^ ge^ 
brannter Äalf auf ber (Sifenba^n nid^t in offenen 2Bagen üerfal^ren 
werben, fie muffen bcbedt unb oerfd^loffen fein, fonft mürben fte 
beim erften Stegen t)erbrennen. @benfo bürfen ©d^iffe feinen ge^ 
brannten Äalf laben, weil er leidet feud^t werben unb fid^ erl&igen 
lann; man barf il^n aud^ nidjt offen im ©el^öft unter B^uppm 
unb bergl. liegen laffen, fonbem muj il^n in t)erfd^loffenen gäffem 
aufbewal^ren, wenn man il&n nid^t gleidj t)erbraud^en fann; weil 

4* 
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3)er ^aüntörtel, $u^ mitb an ber Suft fteinl^att; ja gutoeileit 
feftct ate bie Sieöeljteine, roeW^ et Dcrbinbct, fo ba| biefe el^ct 
gerfaUen, oli^ jener. S)er ^ament ift au<i^ nur ein foU^er M!« 
mBüA, aber mit etwag X^on wrmifd^t; er wirb nod^ l^rter unb 
fefter unb xft nod^ bauerl^fter, al$ ber gemöl^ntid^e ^aümdrtel. 

äßenn ber Mfftein gang rein unb fetnförnig ift, nne biefer 
l^ier, bann !ann man il^n gu ä:if<i^platten, Slreppenftufen^ @öulen, 
^liefen )c. verarbeiten unb er Id|t ft(^ bann fel^r \^ön poliren. 
@oId^e fd^5n gefärbte, feinförnige Mfftemforten, vod^t gute 
$oUtur annel^men, nennt man äRarmor. ^)er SRarmor ift ni(i^t$ 
n)eiter a\2 ein ßaUftein; baoon I5nnt ^^x ^u^ fofort übet^eugen, 
wenn 3l^r i§n mit bem SDleffer ri^t; er ift meici^, mt ieber ScHh 
ftein unb brauft an6), mie ^^x l^ier fel^t. 3)er fd^önfte, reinpc 
SKarmor, auS vod^tm bie Silbl^auer ü^re ^ilbf&ulen maij^en, 
finbet fid^ in Sarrara in Stauen, carrarif(j^er SBlarmor. 

Slber nod^ mit einer anberen fe|r meriwürbigen 6igenf(Wt 
be^ Mlfteind mu^ x^ Qua) befannt ma<lm. 9Benn 9Ba{{et, 
meld^e^ felbft ^ol^lenfäure entpit, über Mtftein flie^, fo töft 
e3 benfelben mit ber 3eit auf, mie e^ ©alg ober ^ndtx auflöft; 
menn nun bie Äol^lenf äure t)erbunftet, fo Iä|t ba^ SBaffer ben auf? 
gelöften Äalf mieber fallen, i^ierauf berul^t bie 2:ropf ftein? 
bilbung, von meld^er ^^x xocijti fd^on gel^ört ^abt; bie^ ift foI(i^ 
äjiopfftein. SBenn ne^mlid^ fold^eiS ialfl^altige^ SSaffer t)on ber 
S)ede einer ipö|le l^erunter tropft, fo perbunftet bie ^^m^&uu, 
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<-^^ 



her fiaH toirb towber feft unb e^ bilbet ftd^ mit ber Seit ein Sopfett^ 
her toic ein ©^aopfcn von ber S)e(fc ber i^öl^Ie l^erabtpäd^ft ; bie ju 
iBoben fallcnben Zxop^m aber bilben auf bem ©oben ber $öl&le 
einen Keinen Setg, wcld^er bem Rapfen t)on unten entgcgenfommt 
unb jtd^ enblid^ mit il^m gu einer 
©dule t)er6inbet (nebenftel^enbe gigur 
an bie Siafel ju gcid^nen); fold^e M!* 
gebilbe nennt man Siropfftein unb 
bie ööJ&lenSropfftcinl&öl^len; be« 
rül^mt ftnb atö fold^e bicSaumannS* 
l^öl^le im$arg, bie 3)ed^enl^ö^le in 
asßejtfolen unb bie äbeUberger 
@h:otte in ^ömtl^en. 
2öenn ber Äal! gang rein ift unb bei feiner SluSf^ibung aug 
bem aBaffer 3eit unb unb ^ßlafc l^atte, fo fd^iejö er an^ in fd^önen 
uKtfferl^eQen ßr^ftaden an, mie ber üuarg ; biefelben l^oben ober eine 
anbere gorm wie bie Ouatjfc^flaUe ; fie f el^n mie ein t) e r f d^ o b e n e r 
SBürfel auä, meli^er t)(m 6 t)erf(i^obenen SSiereden ober SUl^omben 
begrenjt ift. ^m fel^t 3^r einen fold^en reinen, frpftaUifirten 
Äalfftein; er ift aud^^mcidj, tme ÄoH; unb brauft aud^ wie ber 
^oll; benn e^ ift ^all; ^^ mü^t e^ mir aber glauben, voAl i^ 
bie fd^önen glatten ^äd^en nid^t gerftören unE. (Sinen fold^en 
hr^ftaüiftrten Mt nennt man ^alifpatl^. SBie ful^ ber S9ergs 
Irpftad gum Ouarg verhält, fo ber ^al!fpatl^ gum ßaliftein. Su^ 
im Flamen nHfft ^i^r nun fd^on, ba^ ber Aallfpatl^ bictttrig ift 
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ttttb iwax l^ot er btei fcl^r bcutU^c unb ganj glcid^ Slättetbut(|s 
%m%e, toeld^en roicberuw genau bieÄr^ftall:: 
fldd^en etitfpred^en. SBenrt aber ber Äalf« 
fpatl^ ganj !lar unb burti&fid^tig ift, fo l^ot 

er bie tnerftoürbige ßigenfd&aft, ba^ man 

bie ©egenftdnbe burd^ il^n bo^j^jelt ftel^t; er 
l^ei^t be^l^alb aud& ^oppel^paif). §icr 
fönnt 3[l^r e^ fel^n. S)iefe Sinien (auf ein 
Stüdfd^en kopier ju geid^nen) erfd^cinen boppelt; ba0 jroeite S3i(b 
bewegt fid^, wenn id^ ben Äalffpatl^ breite, unb bie beiben Silber 
fmb befto weiter mn einanber entfernt, jje btdfer ber Äalff:pat]^ ift, 
burd^ weld^en ba3 Sid^t l^inburd^gel^t. SBir nennen einen fold^en 
Äörper boippelbred^enb. S)cr ®runb bief er ®rf d^eiituug liegt wieber 
in ben Sol^äfionStjerl^ältniffen, in ber Slnorbnung ber feinften 
• aRaffent^eild&en ober 2ßoIe!üIe. 3)ie 6pattbarleit beg Äallffpat^g 
nad^ brei SRid&tungen beweift fd^on, ba6 bie Äraft, weld^e bie Wto^ 
lefüle pfantmenl^ält, in gewiffen Slid^tungen geringer ift, aU in 
anbem; unb fo gel^t bag Sid^t in gewiffen SRid^tungen fd^neüer 
l^inburd^ aU in anbem. S)ie Sd^wingungen be^ Sid^t§ werben 
in gwei beftimnite, einanber red&twinfelig fd^neibenbe, ebenen ge^^ 
awungen unb bewegen fid^ in ber einen fd^neüer aU in ber anbem, 
fo ba^ wir jwei t)erfd^iebene Silber neben einanber fel^n, weld^e 
eigentlid^ ber Qext nad^ t)erfd^ieben fmb. '^mn ^^t genau l^infel^t 
finbet 3l^r aud^, ba| ba§ eine 93üb etwoä matter ift al^ ba§ anbrc 
unb etwag l^öl^er liegt. 63 giebt übrigens in b^n bo|)pelbred^enben 
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Äörpcm bepimmte SRid&hingcn, in rod^zn ha^ aroeite Silb t)er^ 
fd^wittbct; in tpcld^ fte alfo nid^t boppeftrcd^enb finb. 

S)ie Äreibe ift aud^ ni^tg 2tnbere«, alg Ml 3^r fe^t, 
fic ift roeid^; unb brauft aud^. S)ic ßigenf(j^aft be$ Sc^reibcniS 
berul^t barauf , bafe bcr Sufammenl^ang ber cinaelncn ai^eild^en 
fel^r gerirtg ift; fic trennen fid^ fel^r. leidet von elnanbet unb wenn 
id^ l^icr mit ber Äreibc auf bie 2^afel brüdte, fo bleiben einige 
2:i^eild^en an berfelben l^dngen. — 3)ie treibe beftel^t gum großen 
3;^eil au^ fteinen, ganj feinen Sölufd^elfd^aald^n, bie aber fo Hein 
unb fein ftnb, ba^ wir fic nur mit $ülfe beg ^DlifroffopS erfenncn 
fönnen. 3n bem üeinften Stüdtd^en treibe beflnbcn fid^ oft l^un* 
berte fold^er 6d&aalen, bie ungefähr f o au^s 
fel^n, (nebenftel^enbe ^Jiguren an bie 2^afel 
gu geid^nen); eS fmb feine eigentlid^en 
SWufd^eln, fonbem ganj Keine 3:i^ierd^en 
üon t)erf d^iebener ©eftalt, roeld&c aber Mh 
fd^aalen vok bie äßufd^eln unb Sd^nedfen 
befilen; man nennt fie ©iebfd^aaltl^ierd^en (goraminiferen), 
vodl fte $03 einzelnen Äammem befte^n, bcren 'SS^&nhz ftebartig 
butd^bol^rt ftnb unb meldte baburd^ unter einanber in äJerbinbung 
ftel^n; ober aud^ ^ammerti^ierd^en ($ol^tl^alamien). 

Sie ft reibe bilbet gumeilen l^ol^e gelfen; berül^mt ftnb bie 
Stubbenfammer unb \>aä Vorgebirge ^rcona auf ber 3lnfel 
SHügen. S)er Äalfftein ift überl^aupt in ber 3(latur au^erorbentlid^ 
oetbteitet unb bilbet gan^e ©ebirge, S)ie f d^n)eiaet unb tiftoUx 
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SUpcn, bag 3>utas®cbttgc beftel^en gum gröjsten 3:i^eil au§ Äatt« 
ftein; unb ba bic Äalffelfcn l^äupg t)erfteincttc SWufci^cItt unb 
Äoraßcn cntl^alten, wie g. 39. l^icr, fo crfennen wir batan beutUd^, 
ba^ auä) bcr Äattftcln ftd^ nur im SWccrc gebilbet l^aben fann, irnb 
l^cute tto<i^ bilben fid^ int ajlecre fold^c Ebfdfee unb Slblagerungen 
t)on ^alfftein. 5lber m^ in bem fü^en SBaffer bcr Sanbfceen ^d&lägt 
ftcä^ l^eulc nod^ ber fogenannte ÄaUtuff, bic ©cclrcibc nicbcr; 
unb auf Sßicfcn, wcld^c frül^er ©ccgrunb waren, flnbct fuj& bcr 
cbcnfo auä bcm Sccroaffcr abgcfefetc SBiefenf alü 

Sic ajlufd^cln, ©d^nerfcn unb Korallen bcbürfcn bcjg ÄaB§, 
um fid^ i§rc ©cl^dufc barauä aufzubauen; ganae gclfcn unb Sfliffc 
werben von ben Äoraßcn aui^ bem Äall aufgebaut, ben fic bem 
ajlecrmaffer entncl^men. 3lud& bic Änoi^cn unb Bäi^«^ bcr Siliere 
unb aJlcnfd^en bcftcl^n aug Äal!; nur ift berfelbc in il^ncn nid&t mit 
fiol^Icnföurc, fonbern mit einer anbem ©öurc, ber ^l^o^p^or- 
fäure, ücrbunben. Samit nun bic aRcnfd^en unb ^ll^iere il&r 
Änod^engerüft aufbauen unb au^bilbcn lönnen, muffen fie pi^o^« 
pl^orfdurcl^altigc Slabrung^mittcl au fid^ nebmen. hierauf 
bcrul^t eigcntlicb bic ß^ultur ber ©etreibcarten unb ipülfenfrüd^te. 
SBcibc ^flanjcngattungen enti^alten in il^rem ©aamen pbo^P'&or- 
faure SScrbinbungcn ; bic @rbfen, S3ol^nen, Sinfen in fel^r anfcl^n= 
lid^er SWenge. Söenn nun biefe ^flanjcn macbfen unb gebcil^n 
f ollen, fo mu^ ber ©oben $l^o^pl^orfäurc entl^altcn ober e^ 
mu^ il^m bic (entere, menn fte il^m entzogen ift, mieber gugefül^rt 
toerben; l^icrauf grünbct fid^ bic SSermenbung beS fünjHi^n S)Äns 
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gcrö, be§ ®uano, be§ Rnoä^tnme'^U unb ber ©upetpl^o^s 
pl^ate bei ber Sanbn)irtl^f(i^aft. S)er natürlid^e pl^olpl^orfaute 
ÄaW, tt)el(j^er in Slaffau unb in Motbamerila t)or!ommt, unb üielföd^ 
gut ^crfteHung ber ©upetpl^ogpl^ate Detnmnbt wirb, l^ei^t ^l^oS^ 
pl^orit unb wenn er in 6feitigen 6&ulen frpftoUiflrt Slpatit; er 
ift etwoS l^ärter wie ber fialffipatl^ unb aeigt nid^t bie beutliij&ert^ 
ffliatterburd^gdnge beffelben. 

ßnblid^ n)in id^ ßviä) l^ier nod^ ein fc^öne^ aJHneral, ben 
tjlufffpatl^, seigen, weld^er aroar nid^t Äalferbe wie berÄallftein 
unb 5(patit, fonbem ben eigcntlid^en ©runbftoff ber flalferbe, bog 
ÄaBerbemetaß ober (Calcium entl^lt. S)a^ lefetere ift in ber 
Äallerbe mit Sauerftoff, int glufffpatl^ aber mit einem anbem 
d&emifd&en ®runbftoff, bem gluor uerbunben unb man mad^t au^ 
bem Slufffpatl^ bie giuffföure, mit meld^er man ba3 ®la5 dfeen 
!ann. S)en Slufffpatl^ »erwenbet man aud^ beim Sd^meljen ber 
@rae in ben ©d^melaöfen ber ^üttenwerfen, weil er ba^ ©d^melaen 
ober glüffigmerben ber erbigen SKafien, ber 6d&ladten, beförbert; 
l^ieroon trägt er feinen Flamen. Slu3 lefeterem erfennt gi^r aud^ 
fd^on, baj5 er blättrig; fpätl^ig, ifk; er l^t oier fel^r beutlid^e 
93Iätterburd&gänge unb frgflaBifirt in Söürfetn, auf beren ^töd^en 
gana ftumpfe, niebrige, 4feitige ^pramiben aufgefegt finb, foge^ 
nannte ^pramibenmürfel. 3)ie 4 SSlätterburd^gänge ftumpfen bie 
8 Mm beg Sööürfel^ gerabe ah, worauf gi^r mieber erfennt, ba^ 
bie Är^ftallform mit ben Sldtterburd^gängen aufammenl^ängt, au 
il^r in einer gana beftimmten S9^iel|ung fke|t. 
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S)ct J?[ufff|)atl^ ift efecnf wie bct 3tpatit etwog l^örter wie 
ber Äalffpatl^, lait fid^ aber nod^ mit bem aJleffer rifeen. 



^ititntt Seettott. 



ein fel^r toiij^tigeg 2Rincral ift ber ®9P§; au(3& er entl^ält 
m\ Äalferbe unb ift fd^on oon 9latur ein öpbrat b. 1^. er l^at 
f(^on t)on 9Zatur Sßaffer; er enti^ält inbefe feine fiol^lenfdure, wie 
ber Mfftein, fonbern eine anbere ftdrfere 6äure, bie ©(j^wef el^ 
fäure, weld^e fid^ nid^t fo leidet austreiben (ä&t, wie bie^ol^len« 
fäure aus bem M!; unb beS^alb brauft au(i^ ber ©ppS nic^t, 
wenn man i^n mit ©algfäure unb ©ffig betupft; l^ierburd^ fann 
man i§n leidet t)om fialfftein unterfd&eiben. Scr ®^S ift aber 
aud^ t)iel meid^r als ber Rail; ^^x lönnt il^n mit bem ^ittgemadel 
ri^en^ maS beim Mfftein nid^t möglid^ ift; ber @^pS ift alfo f el^r 
meid^, n)%enb ber Mfftcin nur meid^ ift. SBenn 31&r einen 
©tein finbet, meldten 3^r mit bem gingemagel rifeen fönnt, fo ift 
berfelbe, mag er rot^, grau, »eife fein, in 99 %aüm unter ]100 
%mii @9pS; benn bie anbem fe^r n)eid^en Steine finb bei \mS 
bod^ im ©angen feiten. 31^ l^abt gmar fd^on einen fel&r roeid^en 
Stein fennen gelernt, ben 2: all; ben unterfd^ibet Ql^r ober t)on 
®ppS leidet burd^ feinen gettglang unb baburd^, baj er fid& aud^ 
fett anfül^lt; 3§r werbet aber nid^t »iel 3kxl! finben. 

SGBenn man ben ®ppS brennt, f o mirb baS in il^m entl^altene 
SBaffer ausgetrieben wnb man erl^olt ipafferfreien @9p5^ 
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welker wie hex äc|!al! eine fcl^r %xoit Sctu)önbtf(j^aft gum 
SBaffer l^at, baffelbc fcl^t begierig txneber eiitfaugt, fi(j^ innig mit 
il^m t)erbinbct unb nun lieber ju ®9p^ crl^ärtet. 2Ran !ann 
ballet m^ aus bem ®9^ Mörtel ntai^en, vod^a fel^r t)ie{ f)alU 
Barer unb n)eijer dö ber ÄoHmörtel ift unb no6) ben SSortl^cil ge^ 
xücä^xt, ba^ man bte 2B&nbe ber 3itnnier t)iel bünner unb Ux^tet 
nia<3&en !ann. 3n granfreid^ wirb fel^r vid (S^pSmörtel ange« 
wanbt, tt)o nrir Sallmörtel t)ern)enben. SBir braud^en ben ©ppi? 
nur gum Ueberguge ber ^mmttheden unb p ben fogenonnten 
Studarbeiten, b. 1^. ben nieblii^cn Sflofetten, ©efimfen, ©dulen 
tc, mit meldten wir unfere 3i>«nier unb Käufer üergieren. Slu^er^ 
bem mirb aber aud^ ber ©^pS pr ^erftellung ber ©^p^figuren 
Derwenbet; jur ®pp§gie^erei. S)er ®9pSgie^r überjiel^t bog 
Wtoheü, weld^eS er abgießen wiü, mit einem auS gebranntem ®T^iß 
unb SBaffer lergefteüten Srei, ber fd^nett feft mirb. 60 crl^ält er eine 
@9|)3form, in meldte er mieber @^g gießen !ann, unb in meld^er 
er alfo fo üiel %pSabgüffe feinet SDlobeUS l^erfteHen itonn, afö er 
brandet. 

@nblid^ mirb aud^ ber @^S mie ber Aal! unb Mfmergel 
3um 3)üngett ber gelber »ermenbet; befonberl ber Älee möd^ft 
fel^r fd^ön, menn man ben ^der variier mit gemal^lenem ®^pd be^^ 
ftreut §at. 

Söenn ber ®^p§ burd^fd^einenb ift, fo nennt man il^n 21 la« 
bafter. ^uS bemfelben werben Äunftgegenftdnbe, SSafen, ©d^oalen, 
Ul^rgel^ufe u. f. w. l^geßellt> wie aud bem SRaTmor; ba abei? 
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bet SHabafter m^t^ loeitct ote ®^ tft, fo i|l er audj f el^t toeii^, 
löfet fld& mit bem ^iitgcmagcl tiften uitb babut<i& lci(j^t t)om 5IRar* 
mor untetfd^cibeit. 

3)cn ganj burd^fid^tigcn Mätttigcit^^p« nennt manSWarien- 
glag ober grauenetS; ber Saferg^pS geigt guweilen fd&öncn 
©eibenglana. 

9'lun m\l x^ (Sn^ l^ier nod^ einen Stein geigen, n)eld^er gu- 
weilen betn Mfftein unb ®9pg fel^r al^nlid^ ijt. "SSon erfterem 
unterfd^bet er fld^ aber baburd^, bafe er wie ber (S^§ nic^t brauft, 
weil er anä) feine Äol^lenfaure, fonbem ©(i^roefelfdure entl^dltj 
oon lefeterem, bem ®r)p^ bobnrd^, boj er fld^ mit bem gingemagel 
nid&t rifeen lä^t. SBon beiben, ®pp^ unb ÄaU unterf<i&eibet er ftd^ 
aber bur(5 feine gro^ ©d^mere, unb er l^eijt be^l^alb ©<j&wer^ 
fpatl^, unb nun mifet 31^ nncber gfeid^ au5 bem 3Ramen, btt| er 
au(!> bWttrig iJt; er bitbet bal^er aud^ fel^r l^aufig tafelförmige 
STOaffen. 3)er ©ii&werfpatl^ ifl über 4 mal fo fd^mcr aU ha8 SBoffcr, 
wd^rcnb alle Steine, bic mir bi^ljer fennen lernten, nur 2Y2 biä 
3 mal fo fdjmer maren. S)er S(i^merfpat5 begleitet gern bie 
Silber^ unb SBleicrgc unb fommt bal^ im ^arg, im fä<j&fifd&en 
©ragebirge unb in Ungarn fel^ oiel Dor. a)ie Sd^mcfelfdurc ift in 
i^m nid^t niit Äalferbe, fonbern mit einer anberen @rbart, ber 
Sd^tocrerbe ober iBar^terbe Derbunben; er cntl^dlt cnbUd^ aud^ 
fein SBaffer, ift alfo fein ^^brat unb man fann x^n nid^t gur 
SRörtelbereituug t>em)enben. 

9on biefem fd^n>eren SItineral, bem Sd^merfpatl^, gel^ 
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wix nun übet gu einet gonjen Ata^e \tf)i f d^n^eter jDlineralien^ ben 
fogenannten ©tgen, au^ weiden bie ^Bergleute bie SMeWDIe, Silber, 
Äupfer, ®otb, Slci, ßifen, 3tn!, 3ittn «. f. n). gewinnen; e^ giebt 
atfo ©ifenerae, SBlcierae, Äupfercrie, 6ilbereTie u. f. vd. S)a bie 
äRetalle fel^r fd&n>er fmb, fo muffen c^m^ bie Steine, xoA^ fte 
enthalten, fel^r fd^roer fein. $ier biefeiS ßifenetg (äRagneteifenftein) 
ift 5 mal; biefe« »leierg (aßeipleicrg) 6 big 6 Va wal; biefel »lei= 
erj (Slei9long),fogar T^/g mal fo f(j{)wer alö baä Söaffer, wäi^renb 
boi^ fd^metfte SDlinerol, xod^tä 3&t big jje^t {ennen lerntet, ber 
Sd^werfpati^, nur 4 mal fo f dornet mar als ba§ SSaffcr. SBenn 
3^ atfo ffe|r fd^were Steine finbet, fo fönnt 31^r immer barauf 
red^nen, ha^ aWetaHe, ®fen, ^int u, f. m. barin ficden, b. 1^. ba& 
eg erje fmb. $ier bicfer Stein (2:i^oneifenftein) 3. ©. fielet bodfc 
gan^. aug mie gemöl^nlic^er ^l^on, aber fül^lt einmal, mie fd^mer er 
ift, unb t)ergleid^t i^n einmal mit bem gemöl^nli<iSien ^l^on! eg ftedtt 
nel^mlid^ ßifen barin. $ier bief^r Stein (äöeifebleiera) fiel^ bei= 
nol^e mie üuar^ ober ^ail aug, nur Diel glänaenber; t)ergleid^t 
aber einmal, mie mel fd^merer er iftl eg ift ein Fleier). 

S)ag eifen ift 7% bag SRidtel 8V3, bag Silber 10 big 11, 
bag S3lei UVg, bag flüffige üueÄfilber 13, bag Oolb unb Patin 
17 big 20 mal fo fd^mer, al8 bag SCBaffer. 

9lur wenige SWetaUe fommen in ber Slatur rein Dor, wie 
bttg Platin, ®olb, Silber, üuedtfilber, Äupfer; bie in ber S^latur 
Dorfommenben reinen äRetaUe nennt man gebiegene SOtetaUe. 
SHe ineiften unb für ben 3Jlenfd^en wid^tigften SMetöHe, bog Gifen, 



Digitized by 



Google 



fbld, 3iint, 3iid fontmen niemals, bod 6Ubet unb boil Aupfet 
ttut fel^T feiten rein w)r; immer — bog ©über unb Äu^jfer in 
b er Siegel — finb fie in ber @rbrinbe mitanbcm Stoffen d^emif(| 
oerbunben. 3lber felbft wenn fie gonj rein Dorfommen, wie biefeS 
Äu^er (Silber, ®olb) ^m, fo liegen fie bod& nur in feinen $ün!ts 
d^en, Äömd^en, glitterc^en, 3)rd|ten, $ldtt(j&en u. f. xo,, bo^ pf= 
fige öuedfltter aber in fleinen Xröpfd^en unb ^erld^en in anberen 
mtt^(^m ©efteinorten, wie 31^r ^ier fel^t; id^ fagte ©wj^ aud^ 
fd^on, ba^ Silber- unb Sleier^e im ^axi unb im fad^ftfd^en ^ti- 
gebirgc fel^r läufig mit Sd^werfpot^ uerbunben corfommen, roeld^er 
felbft {ein SRetaQ entl^att. ^on biefen fremben, nid^tmetaHifd^en 
Stoffen trennt man bie SJletaHe baburd^, bafe man bie (Srje, b. 1^, 
bie SMineralien, meldte bie SBetatte mit anbern Stoffen t)erbunben 
entl^ten, guerft pod^t ober jerHeinert unb bann in ben i^üttens 
werfen, ben ^ifen«, Silber^, Slei-, 3in!l^ütten u. f. w. fc&miljt. 
Sei biefcm Sd^meljen fonbetn fid^ bie flüffigen, fd^roeren SWetotle 
t)on ben anbern Stoffen, mit meldten fie in ben €raen d&emifd^ vet- 
bunben fmb, unb fmfen <xl2 reine SMetaHe gu ©oben, möl^renb bie 
leid^teren frcmben Stoffe al§ Sd^ laden oben fd^mimmen. Se^r 
läufig fmb in ben ©raen bie aJtetaflc mit Sauerftoff ; fe|r läufig 
aud^ mitSd^wefel oerbunben* 5)ie erftercn ©r^e nennt man 
Djpbe ober oy^bifd^e (Sr^e; bie lefetercn Sd^wefelmetalle 
ober gefd&ttefelte ©rae. SHejenigen ©rge cnblid^, in meldten bie 
SWetaüojpbe mit Säuren (j. 99. ber Äo|lenfäure) oerbiinben finb, 
leiten gefäuerte Srje. 
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$iet biefc« ©rj, voel^di i$ ©ud^ fd^on cintnol öeaetgt 
l^abe, um @u<i^ ben breifad^en SSIdttetburd^gaitg !Iar 3U tnad^en, 
cntl^dlt iBlci «nb 6<i§n)cfcl. ®cU eg fo glänjenb ift, ^ci^t 
e^ SSIeigtang. ®en)51^nlt<i^ entl^dlt e^ neben bem IBlet aud^ 
etwas ©über, toaS man il^m nid^t anfeilen fann. ®er bei 
SBeitem größte Xl&eil beS SleiS tinb ©ilberÄ nnrb aug 
btefem SBIciglanj gewonnen; eS ift alfo ein au^erorbentlid^ nrid^^ 
tigeg Q^. 

3)iefeg erj |iet gldngt ebenfo fd^ön grau wie bcr SBIeiglanj, 
ift aber bod^ fein fflleiglanj. 3^r fe^t f^on, ba^ i^m bie brei 
aufcinanber red^tminfeligen Slftttcrburd^gänge beS SMeiglangeS 
f eitlen; er l^at uielmel^r nur einen beutlidjen SBIdttetburd^gang 
unb erfd^eint aui^ lauter langen ©trai^len ober Spielen iw- 
fammengefefet; beill^alb nannten eS bie alten ©ergleute aud^ ©rau« 
fpiejglanjerg. ßS entl^ält fein Stei, fonbern ein anbere« SBe^ 
toll, weld^eiS ml leidster ift aö baS Slei, baS Slntimonmetall; 
unb amar ijt baffelbe in bem ©raufpie^glanjerj (ober 3lntimon= 
glang) ebenfalls mit ©d^mefel Derbunben; ha^ lefetcrc ift ba^cr aud^ 
ein ©d^mefelmetaU wie ber SSleiglana unb man nennt biefe grauen, 
tDeid^en, blättrigen, glän^enbenSd^mefelmetalleüberl^aupt (Solange; 
fo giebt eS aud^ einen ©ilberglang, weld^er auS ©ilber unb 
©d^mefel beftebt; einen flupferglang, wcld^er auS fiupfer unb 
©d&wefel befleißt. S)aS Slntimonmetall ift giftig, wirb aber in 
man^n SSerbinbungen in bcr Slpotl^efe gebrandet; unb wirb aud^ 
bem aSlei sugefegt^ um baffelbe l^ärter au mad^en. ©old|eS foge- 
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nanntet Hartblei ober ^ntitnonblei'^ xoxxb befonbet^ t)on ben 
@4tiftgie^ent gut ^erftellung ber £ettem für bie Sud^btudet oer« 
wenbct. 

^ier biefe^ \6)ön gelbgldn^enbe @rg (Sd^wef elftem ) entl^att 
eifen unb Sd^ioefel. 6ol<i^e fd^ön wei^ unb gelb glansenbe 
©d^roefelct^ nennt man Äicf e (nid^t ju t^erwed^feln mit bem ^ic5 
ober Sd^ottet au^ ben ^ie^gtuben^ bet^nid^t^ al^ grober 6anb ift). 
6g giebt alfo einen ©ifenfieg, Äupfcrüe^, Slrfeniffic« 
u. f. n).; je nad^bem in il^nen ßifen, fiupfer, tlrfeni! u. f. xo. mit 
bem 6d^mefel Derbunben fmb. 

3Ran !ann bem ^iefe aud^ mand^mal fd^on an ber %atU an^ 
fe|n, mag er entl^ält. 2)iefer 6d^n)efel!ieg ober (Sifenfic^, 
ein aufeerorbentUd^ t^erbreitcte^ 3)lineral, meld^e^ aud^ in ben 
meiften 6tein{o|Ien unb S3raunfol^len t)or!ommt, entl^dlt nur 
©dbwefelunb (Eifen; er M eine gldnjenbe, graugelbe (fpeig^ 
gelbe) garbe. Oft ift er Don Unwiffenben fd^on für ®olb gc^ 
l&alteh roorben, weil er gelb unb gldnjenb ift; unb Qn6) fd^eint eö 
beim erften flüd^tigen Slid mol^l aud^, ba^ er htm ®olb fel^r öl^n- 
lid^ ift; aber fel^t einmal l^er, baS reine fd^öne ©olbgelb fielet 
bod^ nod^ gan^ anber^ auS; nun mirb @ud^ bie garbe be^ 6d^n>es 
felüefe^ fofort bla^, fa|l unb grau erfd^einen, gegen bog reine 
fc^öne @olbgelb, meld^e^ ba^ feinfte ©olbfünfd^en aeigt. 3Benn 
man Un Sd^mefelfie^ erl^iW/ fo entmidkln fid^ ©d^mefelbdmpfe, bie 



*) 1 ZXftxt «ntimon, 4 2:^eile «lel 
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hl bell 3^^§^ ^ S^^ncfielöfiea ab mb len fetscB G(|wffel|hii^ 
fc^niilll «Ott bam |i 6tttm§eiif 4»efcl «l Ss^ Sittief 
itftb 6(|»efelfivte oerboi onS be« 6iJ^iDefd6e^ goDtioKn; 
ber 6(| vefedte^ ift bo^ ein fe^ «idlH^ed ^ 

$ter biefer tembafbraitiie, bTäit«li<l^9eIbeiKcS att|(ät 
att<l| mir €4*^ i^nb Gifen, aber 9id weniger 64«^ <^ ber 
€^0efelficd, fo bo^ man S^ioefel, SUriof, S^^wefi^önte Ott^ 
bemfdben nt#t gesmmenton; er t^dfotrol feinet f(i^dnen9n^ 
fe^ goiQ loert^od. ^ nnterf(|eibet ^ übrigen^ wm S^^m^- 
fied bobttnl, ba| er, vle 9|r ^er bemortoi tonnt, bie Wagnet^ 
nabei oblenft, wa^ ber S^^mefelSe^ ni<^t t^; unb bcHMm 1^ er 
ben Stomen SRagnetfted. 

®tef en itu§ tonnt ^ ou^ f<|on bnrd^ fdne grinltdl^ 
gelbe ober mefftnggelbe gorbe oont 6^^«eM!leS initeifii^ben; 
er ent^ on^ S^^vefd unb €ifen m^ j^npfer nnb l^ei|t 
beiS|oIb finpfertied. %id i^ nnrb ber g^rö^te %^txl bc^ 
Anpfetd gewonnen. 

tiefer mei^glftnienbe Süa ent^ ou^ ^en unb 
@d|n)efel ba^ giftige Srfenitm^aQ; unb lei^t hti^aSb Xrf eni^ 
tie^. ffienn man i^ er^t, boim entioidein ft^ bie giftigen 
atefenilbftmpfe, au^ nieUl^ M ^^ ®iftme^l ci» fstned vki^a 
^ttloer an ben SBdnben unb ^^erjägen bdS S(rfeniIofend, ben 
@ift!animern, anfe^t ^iefed ©iftmel^t ober Strfenitme^ ift 
baä b^tomte Stiegen- ober 9lattengift; aud^ bad gliegenpopier, 
9timg^ StittOMloflic^ S. SsfL 5 
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ml^ mit einem Sobtenbpf (eaei^net ift^ ift in einet Sufldfund 
von folgern Stfenifgift getrdnft. 2)te ^vfenitb^f^ ne<i^en loie 
ftobimul unb ßnb bem äRenfd^ fel^t f(i^Ii4 @el^ t)iel Slrfenif 
ift ttucj in gewijfen ^färben 3. iB. bem ©d^meinfutt^er ®tün 
entbatten, Dor meld^em man ftd^ ba|er fe|t in ^d^t nel^men mu^. 
®rünc ZapeUn, grüne Äleiberfiof|e l^aben fd^on mawbem 3Mcnf<3&en 
®efunbMt unb Seben gdEoftet. ipiet biefe^^ fjti^öne totl^ äRittetol, 
baiS 9iauf(i§rotl^, entl^ält aud^ vkl Sltfenif mit 6d^n>efel 
Devbunben. 60 fd^dn rotb e^ aber aud^ ift, fo ift feine ^be bod^ 
nid^ fo xm, wie ^ier bie be§ Siwwober^, meldtet ou^ ©d&wef el 
unb üuedtfitber beftebt, unb aud^ fe|t giftig ift. S)et Bittttober 
geigt ein ganj reinem Olotb, md^renb in ber garbe be^ Slatifd^^ 
totl^^ — äRotgenrotl^ — bod^ etmoi^ @elb entl^Iten ift. 
Seibe Qxie, ber Sinnobet unb bog iRaufd^totb/ geigen, wie boiS SBeif - 
^Uiexi, menn fte rein unb Irpftadinjifd^ ftnb, ^emantglang. 

@^ giebt aber enblid^ aud§ ^iefe, meld^ gar feinen @d^n>efel 
fonbem nur Slrfeni! unb bie gwei fclteneren aMdaUe SRfdtel unb 
fiobalt ober aud^ @tfen entl^otten; l^ier biefer htpferrotbe (Stotb' 
nidtelfie^) unb biefer ginnn)ei6eÄieÄ(a©ei6nideltieg) beftebn 
au^ ärfenifnidel; ^m biefer ftabigraue Äie^ (6|)eiigfobalt) 
au^ Slrfeni! unb Äobalt mit etuwö »rfenüeifen; bier biefer Slrf e- 
nitadie^ aui^ ElrfenU mtb (§ifen. 
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S)ad mci^tigfte aQer SKetaHe i[t bog @if en unb i$ piü 6ud^ 
bttl^ l^eutc mit bcn widjtiöftcn @ifenergcn belannt maci^ett. Ob« 
%lix(!9 bet Sd^wef elftem ^ toie i.(i^ @u4 in ber vorigen Siunbe fogte, 
©d^Yoefel unb @ifen ent^dlt, fo gennnnt man \>a& €ifen bod^ nid^t 
au^ bcm Sd^wef eiltet; berfdbe tft bolzet eigentlid^ fein ßifctis 
et j. *) 3nr ©ewitmung be^ (5ifeni5 permenbct man mlme^x folcj&e 
SOtinetaKen, toeld^e bad @ifen o^ne @d^mefe{ entl^alten, toeil ber 
©d^TDefel ber ©üte be« ßifen^ fcj&äblid^ ift. ©oId^e.f(i^n)efet 
freie (Sifenerje finb ber 93rauncifenfitein, ber Stotleifcn- 
fteitt, ber ^ifengjan^, ber SWagneteifenftein, ber 2|on* 
eifenftein unb ber 6|)at|eifenftein ober @ifenf|)atl^. 

S)er Srauneifenftein l^at einen braunen 6tri(i^, menn 
man x^n txUl er ift an feiner @d^n)ere unb ber braunen ^^arbe 
leidet SU erlennen unb beftei^t eigentlid^ nur au^ bem gen)$l^nli<j^en 
ßifenroft b. 1^. «iner äierbinbung mn @ifen unb @auerftoff mit 
98affer; er ift (lifo ein^pbrat. ^^m fe|r dl^nlid^ ift ber Olafen» 
eifenftein ober bad äBiefener^, n^eld^ei^ ftd^ l^eute nod^ auf 
f umf>figen SBief en unb in Torflagern bilbet; e^ entl^ält aber 
$^odpl^orf (iure unb ßiefelfäure unb liefert fein fel^r guted 
®fen. 



*) 3tt neuerer 3eit foll in ^partim atterbing« aud^ ber ©d^tocf et* 
tit^ m^ Wd^eibung bes @d^tt>cfcl3 gur @if enH)robuction benu^t 
»erben. 

5» 
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^er Stotl^eifenfteitt u«b hn Sifenglang l^oben !etn 
SBBoffcr unb geben einen tot|en 6trid^; fie befielen nut au5 @ifen 
tmb ©anerftoff unb entlüften 70 ^funb Sifen im Eentncr; fic 
jtnb 472 W8 5 mal fo fti^mct afö betg SBaffet. 3)cr öifenglmis 
^d^ ätt^erRd^ bem SSteiglon} fel^ dl^iij^; et l^at aber, obrool^t et 
emd^ M&tttig ift, ntd^ ben mfitfligen Stud^ bc^ aBleigfonjeij nnb 
untetfd^ibet fi(i^ wn il^m fofott butti^ ben r Otiten ©tridj- S)et 
rehtfle Äotl^eifenjlein ift bet fogenannte ®Iag!o|)f , »eld^en 35^ 
l^iet fel^t; et ^at feinen Sflomen t)on bet f(|ött f^&mötaglÄtt|enben 
IngeKgen Dbetfla<i^e unb n>entt 3^^ bic Äugeln auff dalagt, f jinb 
fie im 3nnem ganj fttol^Iig, »ie gi^t 1^ fel^ lönnt; — bet fe- 
genannte Slutftein ($&matit), mit meW^ bie ©teinmefeen 
auf htn €tein fdjteiben, ift nic|t« Inbete« afö fold^ ein einjelner 
©ttol^l einet gtdjieten ©la^Iopffugel. 

S)et SRagneteifenftein fyit einen fii^önen fd^watjcn 
®Ctm8 nnb cmd^ einen ffi^njataen Stti#; in ©anncmota in 
©d&nwben bilbet bet »lagneteifenSein ganje gelfen. @t ift Mäfi 
batan gu etfennen, ba^ et bie ällagnetnabel aHenft, mie bet SRag- 
neftiejS; e^ tft alft^ ein natWi(|et Äagnet. ®et ^Kogneteifenftein 
etttl^ätt 72 $funb ©fen im ©entnct, befielt ou^ nut aui^ ©if en 
tmb ©auetßoff unb xfi ungefäl^t 5 mal fo fd^met c^ bo^ SSkiffet. 
Set ©taun«, Slotl^v SKagneteifenftein, bet Gifenglanj, ©loÄtopf 
unb Slutftein fmb alfo oypbifd^e Gtge. 

S)ag teittfte unb roettl^PoUfte (Sifenetj ift bet ©|)at]Jeif enftein 
obet eifenfpati; et entl^ält gmat nut 50 $funb ©ifen im 6entn«^ 
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tfi nüi^t gdn^ 4 ttml fo f^wet aU bad SSkMfet, dfo (eistet aU 
ber 6(i^tDerf^l^, liefett aber ba$ teinfte @tfen «nb tmtb bedl^ 
geim ^ Stal^lfabttfation Demtnbd. ^)er @|)atlMf^ftein ifl 
eine d^emtfd^e iBerbütbung von Sifen^ 6auetfkof f tmb Aol^len:: 
f öttte, me ber AoUfpatl^ eine d^emifti^SSerbinbung von Jlalfmetatt, 
Sauerftoff unb ^^ienfdnre ift. S)er ©patl^ifenftein brauft bal^ 
att$, »emt man il^n md Saljfdure bettq^ft unb fr^ftoUiftrt au^, 
wk ber Äalff;)at|, in SRI^Ottiboebern ober nerf^öbenen SBürfeln. 

Slud^ ber ä^i^oneifenfkein, t9el<|er ^ni n)ie gewöl^nlid^er 
Sl^mt andfiel^t, aber leicJ^t an feiner 6d^n)ere ju erfennen i% liefert 
ein fel^r guteS (Sifen. 

Sa^ C^ifen ift überl^aupt ein an^erorbentU^ t)erbreiteter 
Stoff; hm ©anbftein unb Sanb f drbt eö rtrtl^ unb gelb; bie 
gelbe garbe beS SeJ^m^S rül^rt aud^ t)om @ifen l^er; e$ giebt enb- 
li^ aud^ eine grüne @rbe, n)el$e Diel @ifen unb läufig aud^ 
^J^oSpl^orfäure entl^lt, fo bajl fte pm 3)üngen ber gelber be» 
nnlt n)erben iann. @uer eigene^ %lut oerbantt feine rotl^e S<^rbe 
bem 6ifen; überl^aupt entl^dlt ha^ 9lut aller Spiere, ber 6aft 
aller $f langen @ifen. 

Un^ ben vorgenannten Sifener^en gewinnt man aunäd^ft baiS 
®uff eifen ober 9^ol^eifen, meld^ei^ fid^ fd^melgen unb $u Söpfen, 
®ittmi, $ferbeirippen u. f. m. gießen läftt. 3)ad 9lo|eifen ober 
®ttffeifen ift fel^r l^art unb fpröbe unb ift fein reineS @ifen, 
fonbem enti^dlt tnel ^ol^le. 2)er Sd^mieb unb ber @d^e« 
brausen |u il^ren Slrbeiten ein mel ninere^^ loeid^ere^ (Sifen. 



Digitized by 



Google 



70 

ia& Sd^tttiebecifen obct ©tabeifen, mli^e^mä^H^mii^, fop: 
^arii reinem @tfen ift unb bie tpid^tige @igenfd|qft befi^t, ba^ e^ ft^ 
in ber äBei^gtül^l^t^e fd^toet^en ldf[t. 3Benn man ne|inUd^ 
Sd^micbceifen ctl^ilt, fo toitb tk gunöd&ft rotl^glül^enb; toenti 
man eS no(i^ ntel^t erl^i^t, votth eS n)et^9lül^enb unb n)enn man 
nun 5n)ei n)et^glül^nbe Stfenftüde auf einanbec legt unb mit bem 
$ammer bearbeitet, fo fd^ weife en fie gufommen, b. ^.fiet)etbinbctt 
fid^ fo feft mit einanber, bjxfe man bie SScrbinbungi8ftcüe, ©d^roeil« 
na^t, laum erfennk Sem glül^enben Sd^miebeeifen !ann man 
aud^ burd^ ^ftmmern Derfd^iebene gönnen geben; bie Slabtcifen, 
bie ^ufeifen ^er $ferbe, bie @ifenbefd^ldge ber ©imer, Siröge, M^el 
u. f. m. werben au§ ©d^miebeeifen ober ©tabeifen gemad^t. 
Sine britte ©ifenforte ift ber ©tal^l, meld^er 3U ©enfen, 
äejten, ^flugfd^aaren, 2Jlefferh, Ul^rfebem u. f. m. t)ermenbet mirb ; 
er entl^ält aud& etmaS ^ol^le unb (äfft fid^ fd^meljen, mie baS 
©uffeifen (®uffftal^l); er Idfft fi6) aud& mie ha& ©d^miebeeifen f dornet- 
fe en; ift aber oiel f)&xUx;e\n aWeffer ober eine 2t|t auö ©d^mi^e- 
eifen würbe gleid^ ftumpf werben. 3n ber Flegel fmb bie SBerfjeuge 
ber 3ittimerleute, 3:ifd^(er, Sergleute ac, fowie bie SRefferHingen 
nur oerftäl^lt; b. 1^. fie befielen au^ ©d&miebeeifen unb nur bie 
©d^drfe ober bie ©pifee finb Don ©tal|L SOlan !ann aud^ ge« 
wöl^nlid^em ©d^miebeeifen baburd^ einen ©tal^lübergug geben, 
bafe man e^ in ^ornfpöl^ne einfefet unb glül^t; baburd^ 
nimmt e^ au ber Dberfläd^e Äol^le auf unb belommt eine l^arte 
©tal^lrinbe. S)en ©tal^l l^drtet man baburd^, bafe man il^n 
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glül^enb ntad^t uttb bmtn fd^tteQ in lalttm Gaffer abfüllt, ab« 
f c^te^t. 3e naij^bcttt man bcn Stölzl oor bcm 5lbf<5r«(!cn Idngete 
ober fütjcrc 3cft obfül^lcit Idfet, wirb er rocid^erobcr ^ftrter unb 
f^jröbcr. SBcnn matt 6ta§l glül^t unb bann an ber Suft abfüllen 
Idjt, ol^nc-tl^n abgufd^redcn, fo t)ctßert er feine §drte; ^x lönnt 
bag iebergeit bei |ebem ©d^mieb fel^n» S)a^ gewöl^ttli^e @if en? 
bledj ober ©d^u)arable(i& ift au(3^ ©d^miebceif en ; ha^ SBei^* 
bled^, weW^e^ ber^cmptner oerarbeitet, ifl ein (Sifenbled^, weld^e^ 
inm S^u^e gegen ben SRoft mit 3 in n überwogen ijt; wenn 3l^r 
SBei^bteii^^ 3. 99. eineit 93led^löffel, ftar! er^ifet, bann f<3&mltjt baä 
3inn l^erunter unb ba§ 99le(| wirb grau unb f^marg, mie gewöl^» 
Itd^g eifenbtcd^. 

$ter tei^tgi^r ©d^miebeeifen in a9ru<i&; e§ ift ganj fel^nig 
unb fafrig; |ier ©uffftal^l; er ift ganj feinförnig; |ier 
©itffeifen, wctd^g grobförnig ift. §ier fel^t ^\)t ©d^njarj« 
ble^; l^ier ® ei^bleij^ unb l^ier ein ©tüd 31««- 

3[e6t aber nrittid^ (Eud^ nod^ einen fe|r merfroürbigen ©tein 
jetgen, weld^en ^fyc mit ^nhaö^t betrad^ten mufft. 3d^ fagtc Qw^ 
fd^on, ba^ reinem metaCiifd^c^ @ifen auf ber @rbe nid^t jjor!ommt 
au^ bem fel^ einfad^en ®runbe, meil jebeS fleinfte Sil^eild^en 6ifen, 
weld^el fid^ bilben wollte, eine fo gro^e Sermanbtfd^aft gu bem in 
ber Suft b^finbRdJen ©auerftoff unb gum 3Baf f er |at, ba^ e^ 
fid^ gleid^ aB ^ifenroft ober Sßrauneifenftein auSfd^eibet. S)iefcr 
natürlid^e ©tein |ier ent^dlt nun vovälx^ mctalUfd&e^, nid^t mit 
©auerfibff uerbunbeneS (Sifen, wie 31^ l^er bemerfen Bnnt; aber 
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et ftammt ay^ to^t t)on bet (^be 1^; fonbem tft t)om Fimmel 
auf bte @rbe J^enuntergefaUen, e§ tft ein fogenanntet Mt-- 
teorftein. ^1^ glaubte tnan^ ba^ biefe Steine, toeld^e auf 
bie (Sthe fotteti, auS bem SKonbe lämen; iegt n)ei^ nutn beftintmt, 
ba^ biefe äUeteorßeine gang Qeine ^eltf ötpet ftnb, vodü^t in un^ 
gel^euten Qä^mäxmcn unb Salden Don 9)li[lionen 3fleilen ^uS= 
l^el^nuug n)ie bie Planeten unb Kometen um bie 6^nne 
feeifen. S)ie @rbe fäl^ iuxotxUn, rok eine Aananenlugel in einen 
äKü(!enfd^n)aiin, in biefe 3Dteteo¥f(i^n)äme l^inein; bann gie^t {te 
einige ^tperd^en, vodä^e i^x px nai^e lomnten, an unb biefe foQm 
bann auf bie @rbobetflä(|e l^etab unb bilben nun einen ^l^eil bet 
ßrbdnbe. SBenn aber biefe ^örperd^cn mit ungel^ijum ©efci^min« 
bigleit (5 biig 7 SKeilen in bet Secunbe) in bie 2ltmof|>]&are bet ßtbe 
gelangen, bannentgünben fie fx^ unb etf(i^einen un^ ald Stetn« 
fd^nuppenunbt$euet!ugeln. Hml0.äluguft(Saui:entiuSf(i^a]pii^ 
unb 13. 9lot)ember iebeS ^al^reiS fommt bie @cbe auf ifytex ^afyx. 
fold^en aReteotfd^mätmen befonber^ nal^e unb be^l^b erf d^etnen 
bann m^ fo viele 6temf(j^nuf)pen, man^mal 80 in einer @tuuSe. 
Einige biefer SlHeteoriten beftel^n aul reinem Sif en, mcU&e« 
nur etmad Elidel entl^ölt, SO^eteoreifen, mie biefe^; anbete ent« 
leiten ba^ 6ifen nur in feinen Sträl^ten ober fünften, mie biefer 
SWeteorftein, unb befielen im Uebrigen au^ einer ©4einmaffe, 
m#l^ gewiffen auf ber @rbe t)or!ommenben @leinarten gleid^t. 
Wtan fann bal^er fd^lie^en, ba( aQe um unfere @onne Ireifettbe 
$$fl{tt$r^ au^ benfelben Stoffen beftel^n unb \)tß^ih au^ 
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einen gleid^ Uff|>ti»ig, gleid^ ^ntftelung, fyAm. Xein ehtitget 
bet tMtn auf bk @tbe l^abgefaUenen 3Reteorfteine entl^äU Stoffe, 
toelii^ ttid^t aw!^ fonfl auf bet @tbe Dortdmen. . SRan 1^ übngenS 
aus gen>i{{en ^igenfii^ten bed Sid^tS erlatmt, ba| unfete ivbifd^ 
©toffc fogar ouf bcn SRifliotben SKeilen entfernte» giiftetnen a. 33. 
auf bem über 4 Millionen SReilen etttfemten@triu§ oorl^nbenfinb. 

@in gmeiteS fd^r mcltige^ unb f#ned SRetoQ ift boiS Xupf er. 
34 IM^ ^<i^ f<^on bo^ wid^tigfte ^u^era, ben meffinggeiben 
^upferfie^ geietgt. i^ier btefe betben fd^n gr&n unb blau 
gefärbten SRinorolien ftnb ou^ Au^erer^ unb ha» üupUt thx" 
xai^ ^$ fel^ läufig burd^ fol(i^ grüne unb bUne ^^orben, wie 
{id^ bftS @ifen burd^ bie rotl^en unb gelben Oderfarben netrotl, 
^\e» giüne Auf^ferera §»|t Slalad^it, biefe:» blaue: ßupfets^ 
laf ut. @S giebt awar au^ eine blaue ^ifenerbe, bie ftd^ nod^ 
l^ute in Sorfiagem bilbet, nne ber ätafeneifenftetm auf ben äSiefen. 
äBenn 3l^r aber l^icr beibe SBincralien, bie Äui)f erlaf ut unb bie 
Slaueifenerbe t>er^id^t, fo n)erbet 3l|r bod^ einen Unterfd^ieb 
finben; bie elftere ift viel bunfler, rötl^lid^^blau; (toeild^ 
blau, molblau) bie Slaueifenetbe t>iel lid^ unb mattet in ber 
g[arbe; mel^ l^immelblau. 

@in fel^t wi^ge^^upfeteri iffcottd^betAupferfd^ieftt, 
n)eld^ öujserlid^ gor nid^t me ein @ra auffielt; feine igouf^tmaffe 
ift aud^ nur ein burd^ ßol^le gefärbter ^l!fdiiefer unb bod^ lann 
man aud il^ mel ^fet unb 6ilb^ fd^md^en; bot gefdj^tel^t feit 
700 3al^ in CSi^UbejR im 9l(m^lbi{<|eft; 9m ilftm ftaMunni 
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ölfo bic befattntctt ©cjentl^alet l^er, auf wdtd^cn ftcl^: „Segen 
be^aWangfelber SBctgbaug"; (Sut^erS Sater war au(i^ ein 
üRon^felber Seröwann). — • ^^^r fel^t alfo, ba^ oft ein ganj utt= 
fci^einbarer Stein fcl^r wertl^Dofie SKetaüe einfij^lie^en !ann. 

3toei für ben ÜRenf^^ wtc^^tige 3BetalIe fmb femer ba§ 3ittn 
uttb baS 3iw^- 

. . Sog 3inn wirb au^ bem 3itt»tflein gewonnen, welö^er im 
f äd^fif (i^en ßrggebirge, in ©omwatti^ unb auf ber 3|nfel 95an!a (bei 
Sumatra) oorfpmmt; berfelbe ifk reinem 3ittwoi9b b. 1^. alfo 
eine (i^emifd^e SSerbinbung oon 3inn mit Sauerftoff (o^ipbif^c^ @rj) 
unb tft fel^r leidet an feiner fd^önen, glftnaenb braunen ?Jacbc ju 
erlennen. 3)er 3tnnftein fr^fldlliftrt in 4feitigen Sdulen, auf benen 
eine 4fläd^ige ftumpfe Spifee fxfet, unb gwar lommt er in bet Siegel 
in 3wißing^ftallen (3inn3n)ittern) t)or; b. 1^. poei Säulen 
fto^en fd^ief gufammen unb bilben einfpringenbe SBinfet (Sinn^ 
^raupen, 35ifirgrau:pen oom SJifir ber alten Slitterl^me). 

Sem 3innftein ift bie 3inf blenbe fe|r a|nlid^, au§ weld^er 
baiS 3in! gewonnen wirb. 5lud& fiiß ift braun unb ftarf glängenb; 
auweilen burd^ftd^tig mit Semantglana. Sie unterfd^eibet ftd& aber 
Dom 3innftein burdfr .6 fel^r beuttid^ SBlätterbürd^jjänge. S)a§er 
Ir^Jtoaifirt fie aud^ meiftentl^eils in «formen mit 12 ^rpftaüfldd^en, 
Don benen imnter je §wei einem il^rer ffedfeS SSldtterburd^gängc 
paxaM liegen, (äl^nlid^ bem ®ranät). Sie 3w!Menbe ijl eine 
d^emifd^e SSerbinbung Don 3^^ unb S<i&Mfel> alfo ein Sdjwefet 
meMS un^ man {ann aui^i|r/n>ie<iu^b^@(in>ef^l{iie^> Sd^wef el 
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unb 6<i^tDefeIfditte getoimten; l^uft^ entl^ fte m^ Silber. 
6m gtoj^et Sl^il bed 3itil^ roxxh ahet a\i^ einem anbetn SMet^, 
bem ®almet) getoomten^ weidet eigenttici^ ni^iS ift als ein ainf^ 
l^altiger S|on ober Mf ; n>ie eixoa bet S^l^oneifenftein ein eifenJ^olüget 
Sl^en ift; et ift ballet m^ nid^t leidet su erfennen, n>eil boiS l^dl^ete 
@ett)id^t il^n kdoI^ t)om gen)ö]^nlid^en S^on aber nid^t t)ont Si^on^ 
eifenflein unterfd^eibet; je nod^ ber ^arbe unterfd^ibet man meinen 
unb r 1 ]^ e n ©olme^ ; ber letztere t)erbedtt feine rotl^e gfarbe mieberum 
bemßifen. 

6nblid^ U^i^f^x |ier nod^ ivotx jiemlid^ ^^ufige^ ebenfalls 
grauglönaenbe^ aber nid^t blöttrig, fonbem mel^r bilfd^elförmig ge« 
baute (Srae; eS fmb SWanganergc, weil fie ein ürtctaH entl^altcn, 
weld^er SRangan l^ei^t. ^efeS ältanganmetaQ ftnbet aU f old^e^ 
jwar feine Sermenbung, nid^ts beftoweniger. finb bie SKanganerge 
fei^ wid^ttQ^ meil fte in d^emifd^en ^abrifen gur 93ereitung be$ 
Sl^lorgafeS unb aud^ aur i^erfteHung t)on ^rben t)ielf ad^ ner^ 
toenbet merben. äßenn man nel^mlid^ biefe SRanganerae, meld^ 
t>iel ©auerftoff enthalten , mit Salsfdure begie^t^ meldte t)iel (Sl^lor 
enti^ölt, fo entmidtelt fid^ ba§ (Sl^lorga«. . 

a)ag eine SKanganerj (^^rolufit) ift fel^r meid^; 31^r 
lönnt e^ mit bem Fingernagel ri|en unb fogar mit i^m fd^ reiben; 
eS fyit einen grauen bis f d^margen Strid^ unb l^i^t bal^er aud^ 
®raubraunfteinerg; il^m fel^lt ber beutlid^e Slötterburd^gang 
bed @raufpie^glanaergeS, beSl^alb fommt eS aud^ nid^t in fo breiten 
Stral^len, fonbem mel^ in feinen S&ftfd^eln t>or; ift aber fiber< 
l^aupt t>iel meid^er unb bunller mie baS ©raufpie^glanger). 
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^^ anbete Sbm^aiietg (SOtattfiiintt) tft etto6$ l^drtet ald 
bad (Stattl^aimfteiner^, ahn tmmec no^ n>ei(i^; e^ utUerfd^eibel 
fld^ ober oon il^m leidet bttr^ feinen braunen €tnd^ unb l^^t 
bol^ Btaunftein. SBeibe 9Ranganei^ ftt^ Stotbinbnngen oon 
Stotgon mit 6auetftoff (oi^bif^e (Stie); ber S^taunjiein entl^t 
au<i^ Koffer, ift olfo ein ^^brat. %vti) m britt^ SRon^net} 
lontttt fel^ läufig not, haä ^attmanganetj ($olianit) 
wtlibtS Ouat^l^atle befl^, ob ed gbid^ in ber d^ifd^ Bttfam- 
menfet^ung mit bem gang mei(j^en ^proluftt übeteinfümmt. 

2kl mit einmal von @t^ unh 3RetalIen f^nsei^en, fo mid id^ 
eud^ l^et no(i^ einige ÜRetoOe aeigen. 3«n&^{ik fe|t 3|t l^et bad 

nterfmfttbige Ouedfilbetmetall, mel(i^e$f[üfftgi{t unbft^ bnv4 
feine gto|e Qäjimm oudsei^net. äBenn man baffelbe mit anbetn 
aRetoOen, a* %• QMb, @ilbet, 3tnn, Ai^fet u. f. itt. in iBetill^ng 
btingt, fo netbinbet t» ft$ mit il^iien au einem feften ftötpet oon 
metottif^en älu^el^n, ben man SLmalgam nennt, (^i giebi alfo 
(^olbamalgam, 6itbetamalgam u. f.m. ^e Spiegel 
»erben babur^ J^ergefkeUt, ba^ man baiS ®lad auf ber einen 6eite 
mit einer unburd^ftd^tigen aber bo^ fel^ |elkn unb gl&naenb^ 
@d^i(i^tnon3innamalgam, ber 0olie, übecaiel^t. ^ud^bo^fo« 
genannte 9}lü|enpulner, meldM n^n in ber ^C))otl^fe erl^t unb 
mit mdd^m man fupfeme ®egenftanbe fofiMrt n>ei^ mad^en fonn, 
entl^lt Ouedfilber mit treibe nermif^it; unb bilbet, menn man ed 
mit fupfemen ®egenftänben in Serül^rung bringt, fofort meifted 
/Supf^ramalsanu ^aiS^iQuidEfUber unb bal^ au4 i>ie Q^fu^ßU 
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folie «nb hoB SRfttoiftiioet, ^b ober fe|t gifUg, man botf biefe 
Stoffe olf iii(i^ an bie 2bp>pm btiiigen. 

Semer fcl^ ^^ fßetf&Ui, ginn tmb Sint Sod i^bi 
ijt bttd fd^erfie nnb toei^ße dqh ben bteien; haä giti^ ttnter^ 
f^^eibet ftd^ von ben beibeti embem b«t^ feine fi^^öne^. vx^^So^* 
^ Toftet and^ nid^t; unb man mo^te ond^ fi:ftl^er — in einigen 
Segenben gefd^iel^t ed no# l^ente — SeOer unb Xableti, Taimen 
unb 3:affen non ^ixn, 3)ad Slei viltobe man ntd^ gut ^erftelluiig 
von SieSent, Sojfen^ Zritti^fd^cten «enoenben bötfen, meil eiB 
giftig i#^ ime bod Ruj^, loeld^eiB ben gift%en ^rünf^l^n an^ 
fe|t; nur in ben äinnbedeln ber ^Biefbtffen ncif^t man btt^ Sinn 
Btö nal^ pct Hälfte mit bem biOigeren Blei. 2)aiS @taftniol 
CSinnfoIie), in X9A^^ Seife, (Sl^olokbe unb fiäfe eingenn<{elt 
metben, um fte im g^eud^gfeit au fd^A^, ift gan) fein gemolstieiS 
«eined 3mtt. ®a« feinfke 3i«n ift boÄ SSl^^dsinn. 

äu« Äupfet unb Sin! wirb bad SWeffing aufammenge^ 
fd^mdjen; menn man etmoS mel^ Tupfer bagu nimmt, fo erl^öit 
«an ben 9lot|gu| ober bod 9iot^meffin^; aud Aupfer unb 
3inn nuh bie S3ranae, ha^ fianonenmetall unb bod 
@Iotfengut sufammengefdNoIaen. *) 



*) SÄcffina: 71 Äu^jfer 29 3in!- 
»lot^gttß: 85 ^fer 15 Sinf. 
«rongfix ^— Ö7 Äittfct 3— l&^imi. 
Äano^nenmetaH: 90 ^fe» 10 3irau 
®to(fehgut: 75-80 ^fet 20—25 S^ittC 
mu\iihtx: 2 jlsq^et 1 mtür 1 3it^. 
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Sänge im(^ bte 9Renfd^ ha§ (Sifeti fonitten unb f^eljen 
unb Denoenben fonnten t)erftanben fle e2, fiu|>fer unb 3inn gu 
Stonge gufammen^ufd^metaen unb ouig betfdiben SBaffen; Sd^mud? 
fad^en unb Sßetl^uge J^ufteOen. WUm finbet fidd^e brongene 
©egenjiftnbc in tjorgcfd^d^tlk&cn ©robjtätten; aber nur fcl^t loex- 
eingelt aufammen mit ben Steinnrerfgeugen, vtm vod^m id^ 
@u(i^ erad|{t l^abe. ipierau^ f(i^Iie|t nton, ba^ bie 3ßenf(i^n auf- 
l^en, fi<6 Steinmeffer, Steinalte nnb ©teinroöffen gu mad^en, cübs 
pe e§ ierftonben, biefe ©egenftdnbe ouB SStonjcl^ersufteöen. S)te 
Seitperiobe, in weld^ bie SRenfd^tt bie ^ronge au 3Baffen unb 
Sßeraeugen t)etn)enbeten; nennt man bie iBtonaeaeit; biefelbe folgt 
alfö aUf bie Steingeit; unb ba mir biefe ©egenftönbe jeftt ouiS 
6ifen unb ©tal^I J^erfteBen, fo leben mit in bet ^ifengeil 
SHfo: Stcinaeit — Sronjegeit -^ ©ifenjeit. 

S)a au ben neuen 9teid^iSmänaen aum Sl^il 9fli({ert)ermenbet 
mirb, fo mufft gi^r aud^ t)on biefem SBetull etmag l^ören. ^ffette 
ift, mie 31^r l^ier (ffiürfelnidel) fe^tt Knut, ftlbermeif , aber vxA 
leici^ter afö Silber; b(i2 3leufilbcr befielet au^ Seidel, Äupfer unb 
3inn; in ber SRotur t)errät| fid^ baö Slidtelmetatt l^öu^ burd^ 
apf etgrüne Färbung (9lidfelodter, ^täeVA^), mie bod ^fen 
burd^ gelbe unb rotl^e unb baS Tupfer burd^ blaue unb blaugrüne 
garben; lommt aber aud^ ate blanfe^ fd&öne^ (ki t)or (SBeiJnidcl* 
tiel, 9lot]^nidtel(ie^). S)er burd^. Elidel grün gefärbte ^iefel tft ber 
atö @belftein l^od^gefd^ägte @l^r9fo))ra^. S)a^ mit bem 9lidtd 
in ber 9latur l^äufig uorlomntenbe ^obaltmetall oerr&tl^ ftd^ 
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©(Oi^ wtTb burd^ Kobalt blau gefätbt (Smolte). 



Stettnte Seetiotr. 



$eute tommen wir gu atoei eigent|ütnlid^en klaffen t)on 381- 
neralien ; bie einm lof cn f\ä) im SBaffer auf; c^ ftnb bie ©alj^J 
bie anbem laffen fW^ t^erbtcnnen; eiS fmb bie tjcrbrennlid^cn 
3Mine?alicn. 

Unter ben Solgen ift bod tDid^ttgfte ba^ 6teinfala; ^1^ 
!5nnt eS fogleüj^ am ©efd^macf erfimnen, menn ^i^v ^^ <^n ^i^ 
3un0c bringt S!)a§ Steinfolj fommt in ungel^euren, t)icle taufenb 
gtt| ftarlen SWaffen t)or, j. 39. in SBieUc3la in ©aliaien, in 
Stafffurt^ bei äRogbeburg unb in @pierenberg unmeit Sertin, 
roo man Aber UOO aWeter, alfo über ^j^ SReite tief im ©teinf alj ge? ' 
bol^t l^at, pl^ne e^ ju burd^bol^ren. Offenbar l^n jid^ biefeStein* 
falgmaffen au5 corweltUd^en 2Rceren niebergefd^lagen, beren ®affer, 
loie bai^ äBaffer ber l^utigen 3Slme, fal§ig gen>efen fein muf. S)ad 
@teinfal) ift mafferl^Q, mei^, mie biefed, jumeilen aber aud^ rotl^ 
unb blau; unb ift ben 3Renf(i^en mie ben S^l^ieren gana unehtbel^r^ 
Itd^. Äein aUcnf^ unb lein Sdugetl^ier fann, ol^ne ©olg au fid^ 
3U nel^men, leben. 

S)a^ gemöl^nlidje ©peifefala ober Äod&fala «^itb Aber in ber 
SReg^l nid^t bireft auS bem @teinfala,.fonbem au^ falaigen ÜueO^, 
hm fogenannten Soolquellen gemonnen, meldte an Dielen Orten 
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t)0rfoimKeii tti^m butdl gfeioiffe ^|)fbm|ett, bie 6al5pftan^eit 
Venedig, bie gern in het W^ t>tn SoalqueHen toa(|fen. 6o{d^e 
$fi(in)en erfennt man leidet baran^ ba^ fte, getrodtnet, mit @alg 
befd^logcn. *) 3)ie ©oolqndttcn l^abcn aud^ i^ren Urf|)tunö in 
Steinfalalogem obet fälligen @rbf(j^id^ten, meldte in ber 3:iefe Der- 
borgen ftnb. SSemi num bie @aI|foole to6^, roa^ in ben ©iebe^ 
Pfannen bet Salinen gefd^iel^t, bann Devbompft bad SSaffet unb ^ 
fd^Ugt ftd| bog @ala in ileineren ober grd^en ^ftallen nieber. 

^xt bem @teinfalg lommen aumeilen aud^ bie mid^gen fiali« 
ober 3)üngefaIgeoot,n)dy^e man gumMngen bet e^eroemenbet 

3n mond^en ©egenben i^ ber iBoben fo fcdaiMiig/ ba| er bei 
langer 2:roden]^t gang mit Sol) b^tlfiä^, xoxe 3. 93. am Ic^pif^en 
SReere unb in hm ©algfteppen beS fOblid^en 9iuf[{anbd. 3n 
Ungarn giebt e§ ©egenben^ mo ber Stoben mit einem onberen, bem 
ftod^fola oermonbten Qci^, bem 9latron^ £rona ober 60 ba 
befd^ftgt, mdid^ man gemimtt unb gut t)em)ert|et; in nod^ anbem 
@egenben blül^t au^ bem Stoben ber Salpeter au^> meld^er gur 
^erßeUung be^ Sd^ie^vloerd unb anberer Sprengmtttel, fo mie 
T)on ben ®olb(urbeitem beim Sd^melgen bed ®olbe$ gebraud^t mirb. 
^Ue^ bied ftnb natHrlidle Salge. 

Uvä genriffen fd^mefell^altigen, in ber Siegel f d^nmraen, Xf^on» 
arten unb ä^l^onfd^iefem gen)innt man burd^ Stu^ougung ben 



♦) a)!e toid^gficn Salaffonjen finb Salicorma herbacea, Poa 
saÜMa» SaJsola Es^ Glaox madAiiaa, Ajter Tnpoliain. 
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Slaun, wdfyt ia fd^öica ^paflcn onf^ie^ mib M baut 
feinen infanaienjte^enben, eigm^ümU^ (iei<!^mad ocrmt^ 

^ hie ßlone bec 6d|e gehören on^ bte fogeniundea Sü 
tttole. ^Semt num oecf4>iebene 92etaOe in Sc^Defelfame anf^ 
löfl nnb bann bie £öfuag Kongfam Mcbnnflen IdH, fo fd^ielm bie 
9^ttrioHc9ftane an. Ta ^npfetoitriol i^ bku, bct 
6ifenoitxio( grün; jie lerfrenen 3ai9ftime unb Rapier, »dd^ 
nton mit i^nen in ^3erü^nin$ bringt Sie Vitriole fononen |BMir 
au(j^ in ber fiatm oor, aber wi^t in ber SRenge nnb fo rem, vie 
fie in oer[<l^iebenen gabrüen, befonber^ non bea garbem nnb 
^ottnnbntdem gebronc^t iserben; man Peflt ^ bo^ in gro^ 
^itriol^ütten fünftlld^ bor. 

^iabet i^ tS xe^ metfnmring, ba| bie nerf<i^id>enen 9letafle 
eine netfti^iebene f^enoanbtft^ft |nr S<^mefe{fänre ^ben. SBenn 
man ^ 9. in eint Sofong ooa Anpferoitriol ein Stnd ^tf en 
^äit, f nbeqie^ es n4 gon} mit Tupfer nnb man nennt ein fo(iM# 
anS ber Sitrioflcfung anlg^föüteS, ßnpfer Sementlnpf er. ^ier 
in biefee Wob^ mit Setter merfe id^ etmaS Anpfemitriol nnb 
fteüe nun biefen eifem^n flöget hinein ; nnr fnaad^ ni^t lange 
iu nxtrten, fo ^ er n4 fo meit, als er in bie ^upfermtrioQöfnng 
eingetand^t mar, mit f (|dnem rot^ Aupfer überwogen. 3A ve^ 
ba^ (Biääd^ bü morgen 9e§n kjlen, bann merbet ^ fe^, ba| 
bie fc^one büme %axU bes ^npferoitrioLS oerfc^nrnnben iji nnb 
ba| bie ^nfftgleit nun grnn üt, meil it afled &i9fer vedottm 
fyxt unb (EtKHPitrio( geicorben ift SoS !ommt nnn ba^, ha!^ 
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bie ©d^wcfclfäutc eine größere SSemanbtfd^aft 'gum Gifen |at, 
dg gum Äupfet; |ie lä^t atfo ba§ mit il^r im Äupfcmtriol Der? 
hmbene fiitpfet log, weld^cg fid^ augfd^eibet unb nimmt bafür einen 
entfpte^enben S^l^eil beg Sifeng, mit meld^cm fie fid^ ju Gifen- 
t)itriol t)erbinbet; unb biefet entfpred^enbe S^l^eil (üfen ift eine 
gang beftimmtc ©emi^t^menge, meld^ ju ber fxd^ au^fd^eibenben 
(Scioid^tlmenge fiupfer in einem ganj beftimmten feften Serl^ättni| 
ftel^t. ©ag ßifen lonn man mieber butd^ 3itt! augfdCien u. f. xo. 

©0 t)iel t)on ben löglid^cn ÜJlinetatien ober ©algen. 

©ie t)erbtennli(i&en Sölineralien erfennt man baran, 
ba^ fte fid^ Detbrennen laffen, mcnn fxe aud^ nid&t atte mit lebl^aftet, 
leflet glömme brennen, fonbcrn guroeilen nur glül^n. 

Sund^ift seige td& Gud^ l^ier ein SDlineral, n)eld^eg 31^r an 
feiner fd^önen fd&mefelgelben garbe gemife fogleid^ alg ©d^mefcl 
erfennt. 3ln jebem ©d^mefel^ ober ©treid^l^ölgd^en fönnt 3|t f cl^n, 
ba^ ber Sd^mefel mit einer fd^^nen blauen gtamme brennt unb 
bann einen fted^enben, gum §uften reigenben, ®erud& l^at; bie 
Sd^mefelbömpfe fmb aber ber ©efunbl^eit burd^aug nid&t fd^ftblid^. 
$ier fel^t Ql^ nun, mie ber 6d^n)efel in ber SRatur t)or!ommt; man 
nennt biefen natürlid&en ©d^mefel, roeld&er fid^ burd^ feinen gett^ 
glang auggeid^net, gebiegenen 6d^n)ef el; S)en meiften ©d^mef el 
liefert Sicilien. 3Ran lann aber ben Sd^mefel aud^ aug ben (Srgcn 
gewinnen, meldte x)iel ©d^mefel entl^alten; g. iB. bem Sd^mef et 
lieg, bem Äupferüeg, bem S3leiglang, ber Si^^blcnbe. 
SSßenn man biefe (Srge ftar! erl^ifet, entmeid&en ©d&mefelbdmpfe unb 
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wenn tnan biefe angünbct, fo bilbcn fid^ audj bte Mauen ©d&wefd- 
fldmnui&en, unb e^ fefeen fid^ feine 6dJ«)efeI!i^^ftaUe obet 
6d^n)efelblumen tin. SMand^er SBIciglaiti l^at fo viel ©(i^wefel, 
ba^ er ftd^ an iebent Sid^t angünben Id|t; er gel^ört aber bo(i^ nid^t 
gu ben x)erbrennU(Jen SJlineralien, weil er fid^ ni(i^t tjerbrennen 
lä^t; eg ift nur ber ü^m beigemengte ©d^wefel, roeld^er brennt. 

äud^ biefeg fd^marg unb grau glängenbe SMineral twrbrennt, 
« wenn man e^ ftar! erl^tlt, aber nid^t mit l^eQer ^mme^ e^ glül^t 
melmel^r nur. 6^ ift reine Äol^Ie unb l^i^t ©rapl^it, t)om 
gried^if d^n äöort graphein — fd^reiben, weil man bamit fd^reiben 
!ann Q^t bürft, um ben ?fUmm ju bel^alten, nur an bag SBort 
Oeograpl^ie — ßrbb.ef d^reibung benfen). ^^x felbft fd^reibt alte 
Sage mit biefem Orap^it, benn Sure fogenannten Sleiftifte ober 
Sleifebern enthalten feine ,8pur SSlei, fonbem fmb reiner 
©rapl^it. ^on ber Steinfol^le unterfd^eibet «ftd^ ber ©rapl^it 
äu^erlid^ baburd^^ ba^ er blättrig, au^erorbenttid^ weid^ unb 
glängenb ift; guweilen l^at er fo lebl^aften ©lang, ba& er beinahe 
wie SSleiglang au^fiel^t. S)a3 feine, weid^ ©ropl^itpuloer bcnufet 
man gum $ufeen von SWetallgegenftänben, gum Sitten unb gum 
fflnftrid&. 

3lud^ ber S)iamant ift reine Sol^le unb l&fft ftd^ in fel^r 
großer ipi^ ol^ne aüe Slfd^e t)erbrennen, aber aud^ ol^ne glamme; 
er gel^ört alfo aud^ gu ben »erbrennlid^en aMineralien eben fo 
gut, wie man il^n wegen feiner großen ipdrte gu ben ^belfteinen 
red^nen lann; wenn er t)erbrennt, fo oerbinbet fid^ ber Äol&len' 
6* 



Digitized by 



Google 



84 

fioff, au§ tDcld^cm et fieftcl^t, mit bem ©aucrftoff ber Suft |u 
ber (5ud^ fc^on befannten Suftatt fiol^Ienfdure; baffelbe ift aiui^ 
ber gatt beim Verbrennen be^ ©ropl^itg unb aller ^ol^len nnb 
Seud^tftoffe, melii^e alle Äoljlenftoff entl^alten, unb beim aSerbrennen 
Äol^lenfdurc liefern. 

ßnblid^ nenne id^ @ud^ al§ t)erbrcnnli4e 3Rtncralien bie 
beiben wid^tigen mtneralifd&en Äol^len, bie 6tein!ol^le 
unb bie SSraunfol^le. SBcibe fmb gwar aRineralicn, weil fie gu , 
ben bie (Srbrinbe gufammenfefeenben leblofen ©toffen gepren, aber 
fie fmb bod^ feine eigentlid^en Steine, benn fie waren einmal Ic^ 
benbig aU fd^öne grüne S3äume, Bräuter unb ©d&lingpflansctt. 
ßg jxnb nel^mlid^ nur uerfo^lte Dorweltlid^e $flangctt, 
weld&e gu einer Seit mud^fen, in meld^er e^ nod^ leine 3)lenf d^en 
auf ber ßrbe gab. S)ie ^flanjen unb S3äume, auä raeld^en fie 
entftanben fmb, fommen l^eute nid^t mel^r auf ber ßrbe t)or; in- 
beffen fmb fie ben l^eutigen ^flanjen bod^ mel^r ober weniger öl^n- 
Iid&, wie wir fpäter nod^ fel^n werben; unb gwar ftel^n biejenigcn 
^Jflangen, beren Äo|le bie SB raun folgte ift, unfern l&eutigen 
^flangen unb Söäumen fd^on au^erorbentlid^ nal^e. 

§ier fel^t einmal |er! SP ^^^ ^^^^ ^^^ ^eine $olg, fönnt 
Ql^r nid^t bie ^al^re^ringe aöl^len, wie bei unferm gewöl^nlid&cn 
$01^. Sag Sßraunfol^Ienl^olg ober foffile §olj ift aber oicl 
weid^er unb gerreiblid^er als baS §olä von unfern lebenben Säumen, 
unb wenn man aud^ Derfud^t l^at, baS Sraunfol^lenl^ols au polircn, 
fo l^ält fid^ wegen ber großen SGBeid^l^eit bie Politur bodj nid^t, wie 
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hex unfetttt Tta^a^oni'-, ©ti^? unb SBirtenl^oIa. äucj in ben 
fd^tDaijen glönjenben Steintoi^len lann man lutoeilen Heine $at> 
tieen foI<j^ fötmlid^en i^olglol^len niol^tnei^men; n)d[d^ t)on 
ßd^tenoütisen iBdumen l^ertül^ten. XKe 6teinIo|Ien unb SSiaun^ 
fol^Ien laffen beim SSerbtennen mie unfet $oIa ^f(!&e jurüd; je me^ 
ni^ct äfd^e fxc geben, befto beffer finb fie; fic nntetfd^iben fi^ 
baburd& t)om Orapl^it unb SDiamant, meldte ol^ne Slfd^enrüdftanb 
Derbrennen, weit fie reiner Äol^lenftoff fmb. SluiJ ben ©teinlo^len 
wirb ba^ Seud&tga^ gewonnen, unb boö mag nad^ bcr ®erotn? 
nung be^ @afeg surüdbteibt, ftnb bie^ofS; e^ ftnb alfo entgafte 
Steinlol^len.*) 6ie geben eine nod^ größere öifee atö bie 6tein^ 
lol^Ien; bie Steintoi^ten geben eine größere i^i^e atö bie Sraun- 
fol^Ien; 2 bi« 3 §e!toIiter Söraunlol^len geben erft fo mel^ifee, ote 
ein ipeftoliter ©teintol^len. 

ipier fel^t ^^x anä) ein ^ara von fold^en oormeltlid^en gid^ten; 
e^ tft ber Wöne Sern ft ein, meld^er aud^ ^u ben tjerbrennlid^en 
aWineralien gel^ört, benft er brennt, mie ^l^r l^ier fel^t, mit lebl^af- 
ter, rujfenber giamme; er ift leidet fenntlidj an feinem fd&önen 
©erud^, meld^r i|n von aUen anbem ielt« unb Dormelttid^en 
iparaen unterfd^eibet; in jebem Ääud^erpufoer ift Semftein; mie 
aUe i&arae ift er aud& eleltrifd^; er aie^t, menn man i^n reibt, Heine 



*) 2)er ?el^rcr fann in ben ^o^f einer 2^on^)fetfe fein <)uttocriflrtc 
@teinfo]^te füllen, il^n mit Sel^m ober 2:^on öerfd^liegen unb im Öfen 
ober über einer @^irituöflamme crl^itjcn, fo toirb er batb ba« bem 
^fcifenrol^r entflri^menbe Seud^tgaS anaünben fi^nnen. 
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^apietfd^mM ein; bei ben alten @tied^en |ie| et @lef tton unb 
bie ^efiticit&t l^t t)on il^m il^en fernen, rml man an il^nt juerfl 
eletttif^ @igenf(j^aften wal^al^. 2)a| et abet ni$t§ toeiter 
ate ein t)otn)eCtIici^ g^ui^tenl^ati ift, |at man baran etfannt, ba^ 
et gttwetlen mit unb in Donoeltlid^em ^ienl^ol^e t)otfommt, unb 
bann, n>ie ha» l^ti^e ipots, befonbetiS swifd^en $ols unb 9tinbe 
{t|t. ^)et Setnftein rnitb in ungel^ten SWaffen t)on bet 9lotbfee, 
bem nötbttd^en^idmeet, befonbet^abet t)(m betOftf ee au^emotfen. 
Auf il&tcm ®tunbe befinben M nel^lidj ©tbfdjid&ten, roelii&e fel^r 
t)iel Setnflein entl^olten; botan voti^t fie bei jebem ©tutm unb ba 
bet ©etnftein nut fel^ wenig fijmetet atö bog SBaffct ift, fo wirb 
et t)on ben SBeHen gettogen unb and Sanb geworfen. 6oId^e @tb^ 
f^i^ten mit vielem SBetnftein finben fi^ abet aucj im Sanbe, be^ 
fonbetd in Oftpteu^en in bet ©egenb t>on $illau; unb fel^t l^dufig 
finbet et ficj aucj in unfetem gewöl^ltd^en 6anbe, bet wie 3^t 
fd^on wi^t ja aud^ t)on einem t)orweIttid^en SReete gebilbet worben; 
ein 93eweid baj biefed »otwdtUd&e SMeet, wie bie Dftfee, in feinem 
®tunbe fold^e betnfteinteid^e (Stbfd^id^ten batg. 

S)a wit abet t>em i^otg fpteci^ unb auS bem ^axi, wie 3l&r 
wifft, ^d^ gemad^t witb, fo will idj Gud^ aud& ein minetalifd^eg 
$ed^ Seigen, ba^ fogenannte 3>ubenped^ obet ben ^^pl^alt; 
weld^en man wie $ed^ fd^melgen unb oetbtennen !ann. (5t lommt 
l^auptföd^lid^ am tobten 9Reete im alten fianbe bet ^nben t)or, 
batum nennt man il^n ^ubenped^. 

3um 6d^Iu( nenne id^ (^^ old t)etbtennlid^ed SRinetal nod^ 
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bad ttH>l^Ia!tnte Petroleum ober 6teinöl, ^rböl, fflap^ia. 
3)a eS in bet ^tbrinbe t)or!oimitt, fo ift e^, ob e^ gleui^ flüfftg unb 
fogar leidster old boS SSoffer ift^ boc^ ein 3RinemI unb ba eS oet:: 
l^tennt, gehört eS 3U ben oerbrennli^en SRineroIien. SBie von aiuS 
unfenn ^^teni^ata baä fi&ffige S^ccpentinöl gemnnen, fo i^at ftd^ 
boS Stein- ober 6rböl au^ ben oonoeltlid^en $flanaen auf natür- 
Ud^em SSBege bnrd^ Z/tud unb SBärme. enhoiielt. 

Sßie man femer au^ bem $0)^ tntferer l^enttgen Sdnme ben 
2:i^er fd^ni&It, fo !ann man au^ aiu^ 9en)iffen t^eerreiclen 
S3raun!ol^, ben fogenannten ©d^wölfolilen, ^entenod^ ba^ 
Petroleum ober €tetnöl l^außf^wftlen. tA^t& and ben i&rimn? 
folgten l^erauiggefd^Ite Petroleum nennt man 6olardI, ^l^o? 
1 9 en. ^S meiffe $etroIeum lomntt ouS 9lorbameri{a nnb jnmr 
au^ ^enf^loanien. %u^ am fafpifd^ SReere giAt eg fel^r vidi 
Petroleum nnb in SSafu brennt bad gro^e unb Heine ^eilige 
^euer aud ber ^be; n>eld^ed and^ nid^ %tihm§, eüd eine bren? 
nenbe ^etroleumquelle ift, oon ben anl^ftngem be0 Soroofterö 
aber angebetet wirb. ©e|r oiel ^trolenm finbet fui^ aucj in ber 
®egenb i)on £emberg in @aQicien unb aud^ in ^utfd^lanb giebt 
eS fel^ t)ie{e ^etroIeumqueUen. ^XjS 6rbped^ ober ber Wipfyät ifi 
n)aM<^^^i<^ ^^ ^troteum entflanben, -mU^ an ber Suft ein» 
getrodnet unb bid unb fefl geworben ift. 

2Bir l^en alfo eigentlid^ 4 Älaffen oon SWinerofien bis ie|t 
tennen gelernt^ roel^e 3^ ßu^ für bie 3ufeinft merfen Knut: 
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1) bie ntd^ttnctallifd&cn, unU^U^en unb iwitjcrbtettns 
lid^cn SDlinerdien, bie Steine; 

2) bie ntetallifd^en SKinetalien, bie erge; 

3) bieitn SBaffet lö§Ii$en STOinetalicn, bie ©alge; 

4) bie t)erbrennlid^en ober brennbaren SMinerdien, Snflamnt' 

abilien. 
3n ber erften filaffe |aben wir jnr Iei(Jteren Ueberrx(i^t fol* 
genbe Hbtl^eilungen gebilbet; bie Sbelfteine ober fel^r garten 
Steine; bann betrachteten wir ben Üuarg^ ober Äiefelftein, 
weld^er reine ^iefelfäure ift; unb bann eine ®ntppc t)on 3Hine- 
ralien, bengelbfpatl^, ©limmer, %aU unb bie^ornblenbc, 
weld^e bie fiiefelfäure in SSerbinbung mit t)erfd^iebenenen ßrben 
oberSafen, berÄalferbe, a;i&onerbe, a:allerbe enthielten. 
SoI(i^e Serbinbungen ber jiiefelfdure mit t)erf^iebenen @rben ober 
aSafen nennt bie ßi^emie Silicate; fie geid^nen M iwi Slöge* 
meinen bur(i^ il^re ^octe au^; aud^ bie @belfteine ftnb gum großen 
2l^eil Silicate; ebenfo ift unfer ©lag ein Silicat, aber ein fünfte 
lid^eö; in iJ^m ift bie Siefelffture mit oerfdjiebenen Stoffen, (Jlatron, 
Äali, SBetaÖoypben) t)erbunben. SHe 3coliti&e, meldte fel^r jartc 
gldngenbe Sr^ftaUbrufen bilben, unb juweilen bie Söönbe ber S)ru* 
fenräume mit ganj bid^t gruppirten feinen weisen Jlabeln, wie mit 
einem meinen Sammet übergiel^n (9latrolit|) fmb aud^ Silicate, 
cntl^alten aber SBaffer unb fiub bal^er ju gleid^er Seit Silicate unb 
^pbrate. ©ine t)ierte ®ruppe in ber erften Älafje bilbeten bie 
lalll^oltigen Mineralien, ber Äalffpatl^, ©ppg, äpatit. 
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$|ogp]^orit, in weld^cn bie Äöllerbe mit t)erf(i^icbencn ©öuren t)er- 
bunbcn ift; unb on blefen fd&lo^ fid& cnblid^ ber 6(i^tt)erfpatl^, in 
weld^em bie Sd^tüet^ ober fflatpt erbe mit einer 6äure t)er5 
bunben ift. 

3n ber smciten fllajfe ber metallifd^en aJlincralien untere 
f(i^iebcn mir gebiegene ÜKetalle, oy^bifd^e ©rje, gefd^me^ 
feite ßrge (©lange, Äiefe) unb gefäuerte ^se ober SBletall^ 
folge. 9Wan !ann aber aud^ nad^ ben SDlet allen, bie au§ ben 
ßrgen gewonnen werben, unterfd^eiben: Silber*, Slei*, Äupfer=, 
@ifen-, SM', Sinn-, nWanganerge u. f. m. 

3[n ber britten 0affe, ben im SDaffer lÖjSlid^en Sfflineralien 
l^abeti mir bie eigentlid^en Salje getrennt von ben S5i tri ölen, 
in meldten SDletaltoypbe mit 6d^mefelfäure unb SGßaffer üer^ 
bunben finb. Sie SBitriole fmb alfo eigentlid^ aud^ ÜRetall* 
falge; man red^nct fie aber nid^t ju ben ^gen, meil fie (abgefel^n 
vom 6^ementirung§proce^) nid^t jur (Seminnung ber äRetaüe be- 
nufet merben; b. 1^. in ben ©d^melgöfen ber §ütten nid^t ver^ 
f d^molgen merben unb meil fie im SEBaffer lö^lid^ fmb. 

3n ber t)ierten Älaffe braud^en mir feine ©ruppen ju bilben, 
bie menigen 3Jlineralien, 6d&mefel, 3)iamant, ©rapl^it, 
Sern ft ein, 5li?p]^alt Idffen pd^ leidet überfel^n, nur f äffen mir 
hie Stein 5 unb Sraunfol^len unter ber gemeinfd^aftlid^en SBegeid^s 
ttung ajlineralfol^let; aufammen. . 
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SRad^bem ^^t nun bie roid&tiöftcn aJlineralicn fennen gelernt 
l&abt, mü x^ ©ud^ fagen, wie biefelben in bcr ©rbrinbe üor? 
fommen unb wie bie leitete überl^aupt ^ufammengefefet ober 
aufgebaut ift.*) 

Söenn man bie gelfen nöl^er be- 
trachtet, fo bemerft man bau, ba^ 
eine gro^e Slnjal^l berfelben au^ -pa^ 
raUel übereinanber liegenben 6d&id&- 
ttn befielet, roeld&e balb bünner, balb 
bider, balb weniger, balb ftftrfer gc* 
neigt pnb, man nennt fol^e ©efteine 
gefd^id&tet. 3)a nun in ben ge^ 
fd^id&teten ©ejteinen ?el&r l^äufig Slbbrüdfe »ongif d^en, SDluf d^ctn, 
Äor allen ic, fur^ von Silieren gefunben werben, weld^e nur im 
Sßaffer leben lönnen, fo muffen fid^ biefe gefd&ic^teten ©efteine ur^ 
fprünglid^ im Söaffer gebilbet l^aben ; unb in ber Sl^at fefeen fid& 
l^eute nod^ fol(i^e 6teinfdE)id^ten im äJleere unb in Sanbfeen ab. 
6old&e in SCßaffer abgefefete ©efteine nennt man neptunifd&e, mtil 
ber göttlid^e Sel^errfd&er beS SDleere? bei ben alten ©ried^en SRep^ 
tu;i |ie|. 

Söenn aber biefe Sd^id&ten auS bem SBaffcr niebergef dalagen 
finb, bann muffen fie aud& urfprüng'lid^ i^orijontal gelegen 

*) 2)ie nebenftcl^ettbc« %iQvixtn flnb an bie 2:afct ju jcid^cn. 
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l^ttbcn; unb il^rc jefeigc fd&tefc o6et genciötc Sage muj butd^ fpd^ 
tcre Urfad^en l^erüorgenifen fein; biefe Urfad^en fmb foTgenbe. 

Unter ben gefd&i(Jteten Steinen finbct man fel^r l^aufig 
anbere, nid&t gefdEiid^tete, ©efteine, weld&e au3 bet 2;iefe l^etDorge^ 
brungen fmb; jene offenbar butd&brod^en imb gel^oben l^aben, 
wie biefe giguren jeigen. S)ie urfptünglid^ im SBaffer l^otigontal 
abgelagerten gefefd^id&ten l^aben alfo i§re geneigte Sage oielfad^ 
burd^ f|)ätere $ebung crl&aUcn. 3n anbem gdüen l&abcn fx^ 

bie Sd^id^ten aud& auf 
einer6eitegefen!t;aud& 
^ ^^^^^ l^ierburd^ mu^te eine ge- 
>>^\^x' neigteSage entfielen; §e* 
'*a-:a^>^^'^^^'^^X bung nnb Senlung 

fmb alfo bie ipauptur^ 
fad^en ber geneigten 
Stellung ber ©ebirgl- 
fd^id^ten. 

SEßenn aber an groei 
Stellen smei Serge em^ 
"/^ra 'X "s^ porftiegen, fo mürben bie 

groifd^en il^nen lies 
genben tJeföfd^id^ten aud^ 
von ber Seite auf am:: 
mengebrüdCt unb gefnidtt 
unb mußten fid^ falten. So entftanben SBcHenlinien, mie bief^ 
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3^9^^^ S^iö*/ ober ©ebitö^falten; Sättel (aa) mit ba3mf(i&cn 





liegenben äJluIben (bb). 

S)iefc au^ ber Sitefc aufgeftieöcnen, ntd&t gcfd^id&tctcn 
getömaffen nennt man ungef^i(i^tete ober maffiße ober aud& 

6ruptit)'®efteine; fielet man 
bod^ §eute itO(^ bie gefd^molgene 
2ax)a bi§ über 3000 3Reterl^od^ 
in ben SSuÜanen big gu beren 
Ärater in bie $51^ fteigen unb 
a Ärater; bb alte @(!&i*tcn üoii u^dfn bafeUbft Überfliegen. 
starrSlRsf^^^^^^^^ l^!\l 3§r fönnt Sui^ alfo gunäc^ft 

®*«tt; e neuer «a*,ajirom. ^^^.^^j^. g^^j^^^^ ^^^^^^^ ^.^ 

gefd^id&teten, au^ bem SBaffer abgefegten, unb bie aug bent 
l^eifeenßrbinnern aufgeftiegenen, ungefd^id&teten ober maffigen 
©efteine. 3u ben erfteren gel^ören S^l^onfAiefcr, Äiefcl^ 
fd^iefer, ÄaHftein, ©anbftein, Konglomerat, 6tein* 
fol^len, aSraunfol&len, fireibe, Sil^on, ©teinfalg, ®^|)g, 
meldte ^l^r alle fd^on lennen gelernt l^abt. 3u ben anbem gel^ört 
ber ®ranit, ©^enit, bie S^^r aud^ fd^on !ennt, unb biefcr 
fdjiwarae Stein l&ier, ber Safalt. SBenn ber Safalt aud& bem 
unbewaffneten Stuge afe gleid^förmige SDlaffe erfd^int, fo erfeunt 
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man bo$, toenn man i^n in bünne platten fd^Ieift unb untet bem 
9Jli!tof!op bettad^tet; ba^ ayx^ er au§ t)er{d^iebenen SlRmetalten 
äuf ammcngefe^t ift, xok bcr ®ranit unb Syenit, ßbenfo ßei^ören ju 
bcn |)Iutonifd&cn ©cftcinen ber^otpl&pr unb bcr aJlanbelftcin 
unb ferner bie Sana, n)eld&e ^eutc no(J^ auö ber Slefe l^erauf ftcigt ; 
bcrS3tmftein^n)eId^erf(]&n)immtunbni(|t§aI§cineporpfeöefd&mol' 
genc Sanamaff e, non gto^äl^nlid^er S3cf d^aff enl^eit ift, beren l^cHerc garbc 
nur banon l^errül^rt, baj fie meniger (Sifen entl^alt, al§ bic fii&marae, 
bafaltifd^c 2oa)a unb ber Dbfibian. 3)tefc ©efteine, Sana, 
SBimftcin unb Dbfibian, melden man fd^on anfleht, ba^ fic 
gefd^moisen waren, unb aud& bcn Safalt, wcld^er, wie man oft 
fel^r bcutlid^ bcobad^ten !ann, nne unferc l^eutigc Sana au§ bcr 
2:iefe l^eraufgcftiegcn unb oben übergcftoifen ift, unb nod^ einige 
anbere ©efteine, bic id^ (§ud& nid^t aöc l^idl^ten !ann, nennt man 
Dorjuggmcifc nuHanif d^c, meil il^r SSorfommen ganj unb gar bcr 
auS unfern l^cutigen iSulfancn l^crau^flie^cnbcn Sana entfprid^t; 
unb bic alten ©ried^cn glaubten, baj bcr (Sott SSulfan im Qln^ 
nern ber Serge Sd^miebearbeitcn betreibe. ®ranit, ©penit, 
$orp]^^r, ©rünftein, Sölanbclftcin, bei meldten man bic 
©d^meljung unb ha^ Uebcrgefloffenfcin nid^t fo beutlid^ roal^rnimmt, 
nennt man plutonifd^c (Seftcine. 

S^lun giebt e§ aber nod^ eine britte 2lrt non ©eftcinen, meldte 
fid& nid^t aviä bem 2Bajfer abgefegt ju l^aben fd^einen, meil fic gar 
feine aRufd^cln, gifd^c, ÄoraUcn u. f. w. cinfd&lie^en, unb weld^c 
bod^ gefd^id^tet norfommen; c^ finb biefe 4 ©efteinc, ©neu^, 
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©limmerf^iefct, i&otn6(cttbefd^tefcr, 3:al!fd^i'efer unb 
bet ^totfd^en il^nen Dorfommenbe !ömi$e ^olfftein ober Ut!al!. 

Son bicf cn ©eftcinen glaubt man, ba^ pc bic erfte 9ltnbe 
fmb, bic fx^ auf bct feurig ftüff igen (Srbfugcl fcilbete; unb 
gtoar )u einer 3^t, too eS toeber ^flan^en nod^ Sil^iere nod^ au(!9 
® äff er auf. ber ^be gab; benn fie liegen immer unter, nicmafö 
über ben gefd^id^teten (Sefteinen,. weld^e tlbbrücfe Don $flan|cn 
unb 3:]^iercn einf(i&lie^en; fie muffen alfo älter a\2 biefe fein; 
mir nennen fie Urfd^iefer ober Urgebirge; unter il^nenfinbet 
man nur un gefegt d^tete ober maffige plutonifd^e ober oulfa^ 
nifc^e b. 1^. alfo au^ bem 6rbinnern aufgeftie^ene ©efteine. 
®ranit, Spenit, ^orpl^^r, JBafalt jc.*) 

SBir l^aben un^ alfo bie feurig flüffige ßrbfugel ju benfcn, 
meldte aUerbing^ urfprünglid^ in biefem flüffigen Suftanbe megen 
ber Sln^iel^ung ber 6onne nid^t eigentlid^ bic ©eftalt einer Äugel, 
fonbem mel^r bie ßif orm ober bie ©eflalt bed 9flegcntropfeng 
l&atte. Sllle^ Söaffer ift in ber fiuft ober in ber Sltmo^pi^are afö 
®ampf oorl^anben; ebenfo lonnten bamate t)icle anbere 6toffe, 

*) gür bcn Seigrer Bemcrfe i(S) \)\tt, baß man gur 2öfung be« SSSi* 
berf^rnd^ö gtoifd^en ber ungtoeifeH^aft toäf frigcn ©ilbung be« Ouargcö 
unb ber ^lutonif d^en ©ilbung bc« ©ranitö jefet annimmt, e« l^abe ber 
Kranit feine gegentoärtigc ©cfd^affenl^eit ctfl burd^ f^ätercS3cr^ 
änberung unter SJHtttjirfung beö SBoffcrö erlangt; ebenfo fielet c« mit 
bem ®neu6, bcm ©limmcrfd^icfer :c., furg allen ©ejicincu, toeld^c 
Onarg entl^altcn unb bod^ nid^i au§ bcm SBaffcr nicbcrgcfd^lagcn ju 
fein fdjeinen. 
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tt)d(3&c totr l^eute auf ber 6rbe jinben, a« ®- Wc SSeftanbtl^cilc bcg 
©alje^ bei ber großen $i|c nur inSuftform eiiftiren; unfere 
6onne fd^etnt unS l^eute uod^ ben batnoltgen 3uftanb be^ l^ei^en 
flüffigen unb bantpfförmiöen ßrbei^ ober ^rbtropfeni^ gu 
geigen, benn in ber ©onnen^Sltmogpl^äre befinben fx^ vitU glü^ 
l^nben Stoffe, n)el<i^e bei un^ Idngft erlaltet unb feft geworben 
fmb*) unb nur Mnftlid^ nneber t)erflüd^tigt ober luftförmig bar^ 
gcfteKt »erben fönnen. 9lun .erfaltet unb erftarrt bie öujere 
©<i^aale, wie bie (Si^f(i|aate auf bew SGßaffer fid& bilbet.**) 3)urd& 
bie ßrfaltung muffte fid^ aber bie ^be, wie bie meiften Äörper 
Sufammengiel^n unb fo muffte bie erfte ßrbtinbe ober 6rb' 
fd^aale uielfad^ serplafeen ober gerberften; unb burd^ bie bünne 
©ij^aale bra(i^ bie gefd^molgene innere ßrbmaffe — Oranit, ^orpl^^r 
u. f. xo. — immer wiebcr burd^ unb bilbete bie erften Säcrge. 

Sltö bie ©rbrinbe immer ftdrfer unb b^der unb fälter 
würbe, fiel ber erfle [Hegen au§ ber 2uft nicber unb nun bilbeten 
fi^ SBafferbeden, SWeere unb geftlanb unb nun fonnte aud^ 
bie belcbenbe 2öärme ber ©onne mirfen unb i^r Sid^t fonnte bie 
gereinigte atmoSpl^dre burd^bringen unb nun entftanben im 
SKeere S^l^iere unb auf bem geftl^nbe mud^fen $flangen unb 
aiöifd^en i^nen lebten aud^ Sanbtl^iere. 5luf ber ©onnelft e^ 
nod^ Diel gu 5ßi&; ba fann nod& fein 2öaf fer beftel^n unb e^ fön^ 



*) 9}^agncflum, 5flatr!num. 

**) (Sinige ^l^^fifc« nehmen an, bie (Srbmaffc fei i50u Snnen 



^erauö erfaltct unb crflarrt. 
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nett auf ber Sonne nod^ feine $f!an)en unb 3;i^tete leben. 3)et 
STOonb aber ift fd^on wiebcr gu lalt fleworben. S)oirt ift aöe^ 
SBaffer fd^on roieber fcft gu @i5 erftarrt, bort gi^bt e§ alfo fein 
SEBaf^jr nie^^r unb folglid^ aud& feine 2: liiere unb $flatt= 
gen mel^r. 

3e|t werbet Sl&r 6ud^ aud^ leidet ben SSorgang bei ben 
feucrfpeienben öeröen ober SSulfanen erfldren fönnen, 
n)eld&e man faft immer in ber Mf^e beS SBleereS finbet (SSefut), 
tletna, $e!Ia, Santorin). 2Bcnn ha^ SBaffer burd^ bie Spalten 
unb 3fliffc ber ßrbrinbe in bie Xiefc bringt, fo mufe e^ fid^ in 
S)ampf x)crn)anbeln, benn t)ermutl^lid^ beträgt fc^on in 3000 
SReter ober in einer l^alben äWeile Siefe bie innere ßrbtoärme 100 
®rab. SBeld^e Äraft ber SBafferbampf l&at, mifft Sl^r üom 
3)ampffeffel unb ber 3)ampfmafd&ine. 9lun brüdtt unb 
brdngt ber gebilbete SBafferbampf gegen bie über il^m befinb^ 
liefen ©eftein^fd^id^ten unb miCi fte gerfprengen unb in bie ^51^ 
lieben, wie ber S)antpf be^ fod^enben 2Baffer^ ben 3)edcl be3 Äod^^ 
topf^ in bie^öl^e l^ebt. ^aburd^ entftei^n bie @rbbeben unb 
(Srbftö Je, weld^e bie ©efteinSfd^id^ten mannigfad^ gerreijen, lieben 
unb fenfen. ©nblid^ brüdtt ber S)ampf aud^ gegen bie feurig^flüf {ige 
innere (Srbmaffe unb treibt fte al^ Saoa burd^ ben Sd^lunb beS 
JBuIfani^ bi^ gu feinem Ärater l^eroor, wo fte überfliegt unb mit 
ben übrigen 2lu§tt)urfmaf[en aUmältg einen fegeiförmigen 93er^ 
bilbet. Sie gcrftört unb ocrbrennt SlUeö, mag fte auf il^rem SEBegc 
finbet, Söälber, gelber, ©ebaube u. f. m.; aber bie SBer^eerungen^ 



Digitized by 



Google 



97 



xotl^e fle antld^tet, 6efd^tdnfen ^^ bod^ auf i)erl^(i(tni^md^t^ Heine , 
gWd^en unb ftnb bei SSBeitem nid&t fo fd^Umm, wie bie äBirhinflen 
ber (Stb beben unb ^rbftö^e, weld&e weite Sänbetftteden Der« 
TOüften, fo baj gange 6tdbte in wjenißen SDlinuten gu Xtümmer- 
l^aufen aufamntenftilrgen, unter benen bie SBerool&ner p Saufcnben 
begraben werben. So l^abcn bie SSulfane alfo bod& wieber baS 
©Ute, baj fie ben unterirbifcj^en Gräften, hem bröngenben Söaifer^ 
bampf einen StuSweg geftatten; wir würben t)iel mel&r von (^h-- 
beben gu leiben l^aben, wenn e§ feine S5ul!ane gäbe. Slud^ Steine 
unb gerriebenen Steinftaub ober 2lf d^e werfen bie SSußane aug; 
fo würben gur Seit ber alten SRömer balb nad^ S^irifti ®eburt bie 
brei blü^enben ©tdbte ©tabiae, iperculaneum unb Pompeji 
burd^ bie vom SefuD aulgeworfene Slfd&e (5lfd^enregen) uoBftdnbig 
verfd^üttet, wobei bie gange SäeDöQerung umfam; l^eute gräbt man 
bie wo^lerl^altenen, nun Mna^e 2000 Saläre alten $dufer wieber 
au^ unb ftaunt über bie wunberbare ßrl^altung ber fd&önen SBanb« 
gemdlbe, ipauSgerdtl^e, Silbfdulen u. f. w. — 3)ie ^fd^e wirb 
burd§ ben bei ben t>ulfanifd^en Stulbrüd^en l^dufig nieberftrömenben 
^laferegen ober bie ben ©ipfel l^ol^er SSultane bebedenben ©d^nee^ 
Waffen gu großen ©d&lammmaffen Dereinigt, weld^e ebenfalls gro^e 
aJerwüftungen anrid^tcn, unb ben Soben bil gu 200 3Jletern bebedfen. 
2lud& bie, l^unberte oon gu^en emporfteigenben, l^ei^en OueHen, 
wie ber ©epfcr in S^lanb, gehören gu ben t)ulfanif d^en Qx- 
fd^einungen unb werben offenbar burd^ SBafferbampf empöre 
gebrüdtt. 

fftm^t, iRinetalogie, 2. SCufl. 7 
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3lm Sal^c 1866.ctfolgte ein Dulfanif^ct aui5bru(5 mit Satm, 
Slfd^e unb ©teinregen im SMccre bei bcr 3nfel Santörin 
in ®tied^enlanb unb eiS bilbete Tt^ eine neue 3lnfel im SOteere. 
S)a6 bog äJleer bei ben Julianen mitmirft, eriennt man aud^ 
batau^, hai t)on ben lefeteren jumeilen tobte gifd^ au^^motUn 
werben. 



mUt £ecHott. 



S)ie 9ef(5i(i^teten ober neptunifd&en ©efteine flnb, n)ie 
i(3& Sud^ f(5on gefagt l^abe, mannigfad^ gerriffen unb geborften; c5 
finben fid^ ©palten, in weld^e bie feurig sflüfpgen ©efteine oon 
unten l^erauf eingebrungen ftnb. S3ei anbern BT(>alkn ift bieg nid^t 
ber %aü gemefen; in il&nen riefelte nur ha^ Söaifer l^erab unb c^ 
ftiegen 3)ämpfe au3 ber Siefe auf; unb SEBaifer unb 3)ampf festen 
bann an biefen ©palten bie ©toffe ob, weld^e fte mit fid& fül^rten 
ober aufgelöft entl^ielten; fo entftanben bie fd&öncn ÄrpftaDe, von 
benen id& Sud^ fd^on ersdl^lt'l^abe, unb in fold^en ©palten finben 
fid^ ^ttuptföd^lid^ aud& bie ©rje. S)iefe mit ©rgen angefüllten 
©ebirggfpaßen, meld&e bie gefd^id^teten ©efteine burd^fd^neibcn, 
nennt ber IBergmann (Sänge, ßrj gonge, ©inb bie ©palten 
aber leer unb führen fie lein Srs, fo werben fie aud^ Älüf te, 
®efteini5 Hüfte genannt, in ber SRegel ift ba^ eine ©ebirggftü* 
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auf bcr fd^rägcn %l&^t ber 
©IKiltc l^etaböefunfen, wie 
3]^r l&icr feigen lönnt; b war 
urfprüngü^ mit a vexhun^' 
hm, c mit b, e mit d. 

aßennfid^ bagcgcnswif d^en 
bctt ©d^id^ten einc^ Sanb^ 
ftein^, Sl^onfd^iefer^ u. f. m. 
eine anbete 6d&id^t g, 93. 
eine Äalf:: ober Äo^lenf d^id^t au^ bem Sßaffei: aböcfefet l^at, f o nennt 
man ba§ ein Slöfe ober ein Säger; unb xotnn biefe Slöfee ober 
fiagcr burd^ ©dnge ober filüfte aerrifjen fmb, mie a, b unb c ober 
e unb d; fo fagkman, fie feien Derworf en. Äal!, Äol^len, 
®^p^, 6teinfalä fommen in fold^en Sägern ober glöfeen Dor, 
bie alfo ebenfo wie bie Sd^id^ten, groifd^en benen fie liegen, au^ bem 
SGßaffer abgefefet fmb; unb jmar ift bie unter einem glöfe liegenbe 
©d&id^t, ba^ fliegenbe beffelben, vox bemfelben; bie über bem 
glöfe liegenbe Sd^id^t, ba^^angenbe, nadj bemfelben au^ bem 
SBoffer nicbergefd&lagen. 

2)ie plutonif d&en unb t)ulfanif d&en ©efteine, befonber^ ber 
^oxp^r)x unb 55afalt finben jtd^ jumeilen in fd^önen 5-, 6^ 
unb 7feitigen Säulen, meldte mie bie Orgelpfeifen ober Sienenjellen 
(gumeilen aud^ wie ^olgfd^eite eine^ ^o^lenmeiler^) neben einanber 
ftel^n ober liegen, ©el^r berttl^mt megen il&ren frönen 33afaltfdulen 
ip bie gingal^l^öl^le auf ber fd&ottifd^en 3nfel ©taffa. 
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Sluf hm (S&n%tn fotuol^l vok in bcn (Scbitg^fd^id^tcn 
felbft finben fid^ gutoeilen §ol^tc, leetc SRöume, wcld^e man S)nif en 
ober Snifentäume itennt; an beten Södnben fd&ie^cn bartn bie 
fdSlönen Ärpftaße an, weil fie in benfelben $lafe finben, um fid^, 
t^rem Innern 2Befen entfpred^enb, frei aug^ubiliben. — 3n fold^en 
S)rufcnrdumen l^aben fid^ aud^ bie fd^öngejeid^ncten Std^ate öebil^ 
bet, n>A^t p ©d^mudfad^en verarbeitet werben; aud& bie manbel^ 
förmigen (Sinfd^lüffe im SWanbelftein fmb fold^e auiSgefüUte 
3)rufenrdume. ' 

^n ben gefd^id^teten ©efteinen finben mir nun bie W): 
brüdte Don »erfd&iebenen untergegangenen 3;|ieren unb ^flan^ 
jen, bie fogenannten SSerfteinerungen; unb gmar 5<it jebe 
©d^id^t il^re eigentl^ümlid^en ^flanjen unb Siliere, an meldten man 
fte auc^ an entfernten Orten miebererfennen fann. S)ie ©d^id^ten 
l^aben nel^mlid^ ein uerfd^iebeneS Sttter; bie obere ift immer jünger 
ate bie barunter liegenbe, meldte fid^ guerft aug bem SBaffer ab^ 
fefeen mu^te, el^e fid^ eine anfbere barauf legen fonnte. S)ieienigen 
©d^id^ten nun, meldte fid^ au gleid^cr Seit an ben uerfd^iebenen fünften 
ber 6rbe au^ bem SBaffer niebergefd^lagen l&aben, fd&liefeen im 2111? 
gemeinen aud& Slbbrüde t)on benfelben ^Pflanjen unb 2:i&ieren 
ein, meldte gu berjenigen 3eit auf ber ßrbe gelebt l^aben, in melci&er 
fid^ bie ©d^id&t au^ bem SBaffer abfefete; unb an biefen Silieren 
unb ^flanaen fann man bal^er erfenncn, ob eine (SebirgSfd^id&t 
iünger ober ftlter ift; ob fie in einer früheren ober fpätercn 
^eriobe ber ßrbbilbung fid& abgefeljt l^at. ipierbei l^t ftd^ nun 
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ergeben, ba^ bte älteften Z^im unb $flanaen b. 1^. bi^emgen/ 
beten Mhtüde man in ben ftlteften ©ebirglWid&ten finbet, Diel 
mel^r pon hen l^eute auf bet @rbe lebenben ä^i^ieten unb $flan^n 
fi4 unterf^eiben, ate bie in jung er n ©ebirg^fd&id^ten abgebrü* 
ten. 2luf ben Urfd^iefern, bem Urgebitge (®neu&, ©lirnmer« 
f(ä^iefer, ipoimblenbef (Riefet, Sallfci^iefer), inweld^em fi(i^ feine Slb^ 
btüde von Z^mtn unb ^flanjen fmben, liegen biejienigen @(^id^ten/ 
weld^e bie älteften Spiere unb ^flanaen einfetteten; man fofft fie 
unter hem SRamen be^ Uebergangggebirge^ sufammen. tluf 
bem UebergangSgebirge aber liegen bie 
6tein{ol^len. 

3u ben älteften Silieren, weld^eman 
in ben tiefften ©djiij^ten be^ Uebergang^« 
gebirge^ pnbet, geboren aujer einigen 
SRufd^eln unb ^oraDen bie fogenannten 
Srilobiten. ^^x fönnt "^m ben ab* 
brud eineiS fol(|en Z^xtd in 9latur fel^n. 
S)te Siliere l^atten ein breitet Sopff(bilb 
mit 3n)ei großen llugen unb aun>eilen mit 
2 langen, jurüdgebogencn Römern; einen 
fieib mit ^anserringen unb ein breigeti^eilteiS, jumeilen am ^mbt 
mit 3ttcfen Derf ebenem, Sd&roanafd&ilb, von meld&em fte aud^ ben 
SRamen l^aben. 6ie lonntcn ficb §ufammen Irümmcn, fo baj ba3 
Äopffd&ilb ba^ ©(broanafd^ilb beriil^rtc; neuerlid^ l^at man in Sa- 
naba an ben 8 Sruftringcn il^rcg gJanaer^ bie Slbbrüde von 8 gJaar 
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gfüften unb aud^ ^l^Ietn ober S^aftetn gefunbcn; fo bafe fic alfo 
unfern l^euttöcn fltebfen nal^e fte^n.*) (Sbenfo finbcn fi(| in bicfen 
tief jten, dlteften B6)i^tm beg Uebergangggebiröe^ bic Slbbtüde t)on 
fotaUcnartigen 2:i^ieren, weld^e wie feine 6agen auSfe^n, 
fic l^eifeen ©raptoliti^en. SGßenn man nun in einer 
@eftcingf(i^i(3^t foI(i^e Sritobiten ober ©roptolitl^en finbet, 
fo n)ei& man genau, ha^ fie ben alteften, tief ften 6(i^i(i&2 
ten be^Uebergangggebiröcg angel^ört, ba^ unter il^r nur 
nod^ bie Urfd&iefer ober plutonifd^e ®efteine, aber 3. 95. 
feine 6tein folgten mel^r liegen !önnen, feine SBraun^ 
fol&len, fein 6alg, OppS u. f. u)., wetd^e in biefen äh 
teften 6d&id^ten nid^t t)Orfommen; unb nun werbet ^^x 
einfel^n, mic roid^tig bie ÄenntniJ biefer ocrfteincrten Siliere unb 
Wangen ift. 

3lad& ben 2:riIobiten crf(i^inen bie erften gepangerten %i^^e; 
bann groH 2:intenfifd^s (Ort^oceratiten) unb Jlautilug.-arlige 
Sö^iere (ßlpmenien, ©oniatiten, ^mmoniten); foroie 6ec= 
fterne mit x)iclen, langen gangarmen, meldte an langen Stielen 
mie SSlumen am Söobcn be§ 3Weerei8 feftfajen ((Sncriniten). 

9la(^ ber Ablagerung beg UebergangIgebirgeS muj e^ fd^on 
trodeneS Mtlanb gegeben l^aben, auf meld^em gro^9Bdlber ma<i^fen 



*) 9^ad^ biefer (Sntbecfung 53iiriug§ l^ält man bic 2^ri(obitcn für 
ben älteren, gcneralifirten Xt)\^VL$f au§ toeld^cn fid^ fpäter bic bciben 
getrennten Sl^icrorbnungcn ber 3fpi>obcn unb ^i^^tto^jobcn enttt)i(felt 
^ben. 
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fonnten. S)iefe SBälber würben übcrfd^toemmt, unter Sanb unb 
©d&lamm begraben unb f i e t)erbrennen mx l^eute aB 6 1 e in!o 1^ l en. 

®ie $flanscn in ben ©tein* 
Iol^lentt)dlbetn finb aber t)on un« 
fem l^eutiöen ^flanjen tJerfd^ieben. 
63 lomnten fel^r aicrlid^e, fdjönc 
garrnlräuter vox, bie guweilen 
-baumartig mit einem Stamm in 
bie ^51^e gemad^fen fmb, n)ie bieS 
l^eute nod^ einige garren in bcr 
l&eijen 3one tl^un. i&ier fel&t 3l^r 
einen Slbbrud eine^ Dormeltliii^en 
gfatrenlraut^ au3 bfen ©teinf ol^lens 
u)dlbem. gemer mud&fen in letzteren bie fogenannten Salamiten 
(a)^ meldde äl^nlid^ voit unfere 6(i^ad^teII^Ime gebaut finb, unb bie 
©d^uppenbdume (b), — Sepibobenbron— , meldte unf erm ©d^tan^ 
genmoo^ ober Sörtapp gleid^en; beibe, Salamiten wie ©d&uppen^ 
bilume würben aber Diel größer unb l^öl^er, mie unfere ©d^ad&tel« 
l^alme unb ©d&tangenmoofe, meld&e, mie 3l^r mifft, frautartig, gana 
niebrig bleiben unb nid^t baumartig werben. (SnbUd&aber finben 
fid^ in ben ©teinfol^len gmei ^flanjenarten, meldte fid^ mit feiner 
unferer lebenben ^flanjen cergleid^en, fid^ aber fel^r leidet erfennen 
lajfen, bie eine an il^ren Keinen frei^runben Starben in bereu SWitte 
fid^ eine Heine SBarge befinbet; fie l^cijt ©tigmaria (d) unb fd^eint 
fid^ ol^ne aufgerid^tetem ©tamm me§r i^ori^ontal ausgebreitet 
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|u l^aben; bie mhm, bie Sigillaria (c) iji Uxä^tan benparal« 
Uten Streifen ob^ 9ltefen 3u erimnen, auf toel<i^ett fel^r x)eYf(i^teben 
gcaeid^neteölattnarten fielen. SBcibc ^flanaen — bie ©tigmatien 
ttttb bie Sigillatictt — finbet man m>6^ mit il^ren Sldttem. 
3[n ber SRcöcI finben fid^ bie Stämme biefer ^flansen gang :platt 
gebtüdt; fie fmb im Snnetn nur t)on fel^r lofem Settgemebe erfüDt 
gewefcn, olfne ^otj, mie ^ unfere Saumaroeige seigen; inbeffen 
lommen bod^ au^ fd^on fid^tenartige, mirflid^eJ^olibäume 
(Hraucarien) öor, öl^nlid^ gemiffen nodj in ©übamerüa unb ^uftra^ 
Ken maci^fenben IBäumen; aber leine SSlumen, fein (^xa2, fein ^o^x 
gab ti in biefen Steinfol^Ienwölbem. Sßenn man nun in einem 
äil^onfd^iefer ober Sanbftein berartige, leidet fenntUd^c ^fianaen ab« 
gebrüdtt finbet, fo !ann man Dermutl^en, ha^ in ber Xiefe groifd^n 
ben einzelnen Sanbftein^ unb 2:i^(mfd^id&ten au4 ©tcinlol^lenflöfec 
liegen !önnen. 3ur Seit berSteinlol^leniDälber muj auf ber ganjcn 
6rbe ein fel^r gleid&md^ige^, l&ei^e^, tropifd^ Älima gel^errfd^t 
l^aben^ benn e0 mud^fen in ber ©egenb t>on S|)iftbergett; alfo in 
ber Stalle be« Slorbpote, genau biefelben ^ftanjen, mie in ^cüßan 
unb ß^l^ina. ^ ben Steinfol^lenmdlbem aber lebten bie erften 
Sanbtl^iere, geflügelte Snfecten, Spinnen 2C. unb aud^ 
gro^e Irolobilartige ©bed^fen (amen in il^nen t)or; ein ^emei^, ba^ 
bie aitmoi^pl^dre, bie Suft, fid^ fd^on gereinigt l^atte, fo bai biefe 
Siliere at^men fonnten. 

3ln fpdtcren, über ben Steinlol&len abgefegten Sd&id^ten 
n)erben bieSibed^f en immer gal^lreid^ unb größer; unb n^unber« 
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haxleS gab au<$ eineSibe^fe, n)eId^et)ermutl^U(l^ fliegen tonnte, toeil 
ü^cgingerlnod^en batauf Wlk^euloffcn, bajanbcm fel^ wtl&nget* 
ten fünften, äußeren (beitnSOtenfc^en {Ieinen)3in8er dl^nli^, tokan 
ben Anbeten gingem bet glebermaui8 cineglugl^aut befcfligtwat. ® 
treten bann äS 5 gel (aud^ einer ntHB^^en im 6<l^na6el*) unbenblii!^ 
aud^ S&ugetl^iere auf, xoA^ ben l^ute lebenben Silieren befto 
älnlid^er werben, ie iünger bie @(|i<i^ten T^nb, in ml(^m man fle 
finbet. Sud^ bie ^flanaen biefer jüngeren ©d^id^ten, vodä^t 
mx l^eute ate Staunlol^len verbrennen, ftnb ben beute lebenben 
W^tnaen fd^on febr ftbtiKd^. 3« ben Sern ft eins unb ©raun* 
!obIenn>(llbern gab esB fd^tm ^Pa^jpeln, Ulmen, Sidjen, SBirIcn, 
ß^prcffcn, aiajuÄbäume, mdd^e man t)on ben l^c^te lebenben Zapa^^ 
arten 8un)eilen gar nid^t unterfd&eiben fann, ferner ^cimm, geigcn.- 
baume, 3immeibdume, gid^ten u. f. m., unb in biefen SSölbem 
blübten fd^i^ne Slumen unb bie erften 6d^mettertinge, @eeiungfem, 
fSftüdm, gliegen flogen auf ben Slumen umber; unb viele Ä&fer, 
ameifen unb Spinnen lebten am ©oben ober auf ben ^flangen. 
iDlan finbet biefe Zitiere tbeiliS im 2:bon abgebradt, tbeitö im 
»ernftein eingefd^loffen, mic 3bt bier ein ^olä^tSZ^tt im ©em- 
ftein fel^t; benn ber SBemftein triefte aö iparg von ben SWumen 
beg SernfteinnwlbeS betab; bie 3[nfecten blieben an ibm Heben unb 
«mrben in ibn eingebaut. So fmb unB gegen 2000 ^nfecten« 
arten, bie oor mel&r alg 100000 3abren gelebt boben, in ibrem 



♦) Ichthyomis dispar. ®. fluelonb 1878 p. 659. 
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golbgclbcn burd^pd^tigcn fij^öncn Sctnftcingrabe wunberbar unb 
fo beutlid^ etJ^alten toorben, aU ob wir fic eben gefangen l^dtten. 
Um eine leid^tere Uebetfi(3^t über biefe t)erfd^icbenen, auf ein^ 
anber folgenben unb über einanber abgelagerten ®ebirg8fd^<i&ten 
ju gewinnen, i^at man unter benfelben größere Slbtl^eilungen ge^ 
bitbet, roeld^e ntan fjormationen, ®ebirggformationen 
nennt. S)iefelben fmb t)on unten na(i^ oben gegftl^It, folgenbe: 

1. Urfd^iefer, ®neuj, ©limmerfd^iefer, 3:aHf(j^iefer, ^omblenbe- 
fd&iefer, Urlall, Sl^onfd^iefer, grüne S(|iefer, Äiefelf(i&iefer. 
©dmmtli(| ol^neaHeSerfteinerungen; ol^neSalgunbSteinW^len. 

2. Uebergangi^gebirge, beftel^enb au3 ©anbftein, Konglomerat, 
Äalfftein unbS:i^onf(i^iefer; auiSgegeid^net burd^ bie ©raptolitl^cn, 
an 100 t)erfd&iebenen Strtcn Srilobiten, bie tintenfifd^artigcn 
Orti^oceratiten unbnauttluiSartigen,runb aufgerollten ®oniatiten 
unb ©l^menien, merhoürbiggepanjerte Sifd^e, ÄoraHen, geftielte 
©eefterne, SWufd^eln unb ©d^neden. 

3. S)ie 6teinfol^lenf ormation beftel^enb in bcr untern ^^öttie 
aui5 Äaßfd&id^ten, (99 ergfall), in weld^em aud^ nod& eincSrt 
ganj Heiner 2)rilobiten fld^ finbet, aujerbem aber t)iele gro^e 
6eemufd&eln t)orlommen; in ber oberen Partie aber ani ©anb^ 
ftein, ©d&iefertl&on unb jwifd^en benfelben liegenben ©tein* 
lol^lenflöfecn mit bcn eigentlid^en ©teinlol^enpflanaen, ben 
©tigmarien, ©igiUarien, Sipibobenbren, Salamiten unb ^arrn« 
Irdutern — Irolobilartigen großen (Sibed&fen, fo wie mit ben 
erften ßanbtl^ieren, ©corpionen, ©pinnen, geflügelten Snfecten. 
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4. S)er totl^c Sanbftein mit cingcfd^loffenen Äal!flo|cn unb bcn 
Sibbrüden roeniger ©ibed^fen, gifd^c unb ^Pangcn; — im 
®anacn fel^r arm an SSerfteincrungen. 

5. S)cr 3ed&ftcin, grauer bid^tcr bolomitifd^erÄalfjlein unbfupfcr= 
l^ltige fol^Iigc 2Rcrgelf<j&tefcr (^uipferfd&iefcr); gifii^abbrüdc unb 
wenige SKufd^cln unb $flanaen. 

6\ Sie Sria« 

a. unten bunter ©anbftein gelb rotl^ unb grün gefärbt; 
fel^r arm an Serjleinerungen (guMpuren x)on Sßögeln); 

b. barüber SBufci^elfal! fel^r reid^ an Serfteinerungen — 
©eftielte 6ecfteme ((Snainiten) 9lautilui8arten unb Am- 
mon^l^örncr, t)icle 9Ri(f d^eln, ©d^cdten, gif d^e unb ©ibed^f en ; 

c. oben Äeuper, ©anbftein mit ©d^ilf dengeln, Ralf: unb 
Sl^onfd^id&ten , lefetere aumeilen ©teinlol^lenple ein« 
fd^lie^enb; au^er einigen ?5flangen (ben erften Sagos 
palmen) unb ben erften ©puren von ©äugetl^icren (^Beutet 
tl^ieren) fel^r arm an SJerfteinerungen. 

Slfle brei Stbtl^Iungen fd^Uefeen ©teinfala unb O^p^lager ein. 
7. S)ie Swtaformation; faft nur ftalffd&id^tcn; in ben untern 
Sagen (Siag) bun!cl gefärbt, obenmei^. — (©d^maraer, brauner, 
meiner ^ma) — Sluggegeid^net burd& gc^lreid^e SSerjteinerungen 
t)on aWufd^eln unb Q^mdtn, bcfonberi^ aber burd^ bie großen 
eibed^fen (©aurier), bie Anoden b^^ ß^ft^« SSogelB, mcld^er 
einen langen gu beiben ©eiten mit gebern bcfefeten ©d^ana 
befa^; fel^r ^mlx^ gcaeid^nete Srnmoni^l^ömer, Sintenpf d&c (Se« 



Digitized by 



Google 



108 



lammten), Seeigel (Sehnten), Sd^toämme unb AotaOen. 3)ie 
o6etft^ €<i^i(|ten finb teine JtoraUentiffe. 

8. S)ie i^reibe. 3ln bet ttnteren älbtl^eilung tnäd^ttge Sanbfteitt:: 
tnaffen (Ouaberfanbftein), weld^e getii tnalerifdj %vuppxxte, 
fcltfam geformte gelfenlab^tintl&e bilben, wie 3. ®. in bet 
fäd^jtfd&en ©d^mctg, ju SlberSbacJ^, SBedcteborf in fflöl&men; bie 
$eufd^euer in Sedierten, ber 9tegenftein bei IBlanlenburg am 
$axi. 3n bet obetn Slbti^eilung tl^onige, mergelige unb falfige 
Sd^id^ten; ^umeilen 6teinIol^lenfl5|e einfc^Iie^en; au oberft 
bie meifee S(i&reib!reibe, auiSgegeid^net burd^ gal^lreiile, feljr 
lierlid^ gegeid^nete StmmouiSl^örher, 2:intenfifd^ (Selemniten, 
S)onnerfeile), ©eeigel (Sd^initen, Ärötenfteine), t)iele SHufd^eln, 
Graden u. f. m. ^n ben Sd^id^ten ber obern Jireibe t)on 
^anfo^ in Slorbamerila ift aud^ ein Siogel gefunben, meldtet 
saline l^atte. 

9. SHe Sertidrf ormation, in ben unterften (inS)eutfd^(anb nid^t 
x)orfommenben) Sogen ÄaR unb ®9|)g; bann Sanbftein, 6on« 
gloracrate (SMolaffe, SRagelflue, Äarpatl^enfonbftein)^ Semftein, 
Sraunlol^len gmif d^en blauen unb f d^mar}en X^on* unb meinen 
©anbfd^id^n. — ©teinfalj unb ©ppig. Su^geaeid&net burdj 
fel^ la^reid^c Serfteinerungen t)on SKufd^eln, ©d^nedten, %i\^en, 
SSögeln, SBaffer« unb Sanbföugetl^ieren. 

1 0. S)a§ S) i lu i u m, aui^ ©anb:;, fiel^m« unb Sl^onfd^id^ten beftel^enb, 
mit norbifd^en ©efd^ieben; bieSll^iere unb^flanaen ben l^ute 
lebenben fd^on fel&r Sl&nlidJ ; — bie erften 3Wenfd^enfd&Äbel. — 
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3)ic iüngftcn ®eblrgiJfd&id&ten, in weld^cn eine bet l^eutigen 
Jlatut fd^on fel^r nal^eftel^cnbe Sinter unb $flanjcnn)elt begtabcn 
liegt, unterfd^eiben f\d) t)on ben älteren ©ebitgi^fd&id^ten fel^r toe* 
fcntlid^ baburd^, bat jie feiten fefte gclfen bilben, t)ielmel^ in ber 
Siegel auS lof en SKaf f en — ©anb, a:i^on,3Wctgel, Sel^m — jufam« 
niengefcfet fmb. 6d^on bieSraunlol^len liegen nur gwifd^en 
xm^em Hau* unb fd^wdrglid^grauen a:i^on unb weitem fd^arfen 
©anb, ber nur in fel&r feltencn gälten unb auf furje (Srftredtungen 
)u ©anbftein aufammengefittet ift. S)ie jüngften größeren 
gelfen in SRorbbeutfd&lanb fmb bie Äreibefelfen, xodä^e 
auf ber Qfnfcl Sügen bie fdjönen unb großartigen Vorgebirge Sr^ 
cona unb Stubbenlammer bilben. 3n biefen Äreibefelfen 
liegen aud& urfprünglid^ bie fogenannten 3)onners 
leile ober SeufelSfinger, roeld^e man fo mel in 
unferm 6anb unb Sel^m pnbet; biefelben rül^ren von 
einem Sintenfifd^ l^er ; man fielet in ber äRitte immer 
eine feine Slöl^re (ben ©ipl^o) l^inburd^gcl^n, in 
weld&er ein Jleroenftrang bci^ 2:i^iereg lag unb oben 
M/ erweitert fid^ biefer ©ipl&o trid^terartig aur Slbeole. 
ferner liegen in biefen ßrcibef4)id^ten bie fogenannten Äröten= 
fteine (Sd^intten), meldte man aud^ fel^r l^öupg in unfern ©anb^ 
unb Sel^mfd^id&ten pnbet. Si5 finb bie^ perfteinerte ©e ei gel, ä^n-- 
lic^ ben l^ute nod^ lebenben Slrten. ©ie l^atten eine l^albfugels 
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förmige lalRje Sd^aale, ptwilcn mit tunbcr, luwcilctt mit otxdei 
ober l&eraförmiger @runbfld^e unb groei Deffnungen, einer SBunb« 
unb einer äfteröffnung. 35on ber SKunböffnung laufen iRcil^en von 
6d^ilbem über bie 6(i&aale, weld^e mit gierlid^ geformten, pfriemen^ 
unb walzenförmigen Stad^eln (efe^t maren. (Snblid^ ftammen aud^ 
bie 3f«uerfteine unferer Sanb^ unb 8el^mfd^id|ten, in melden man 
aumeilen bie ©tad^eln jener Seeigel unb aud^ flufd^w abgebrücft 
finbet, au^ jenen Sreibefelfenl 

S)ie ®ebirgSf(|id&ten, melii^e jünger finb atö bie Äreibefelfen, 
befteljn in SRorbbeutfd^lanb faft nur av^ meid&en unb lofen, lodern 
aJlaffen,*) bie man gen)ö§nHci^ unter bem SRamen be3 aufges 
fd6n)emmten fiunbe^ jufammenfafft; baffelbe verfallt aber in 
awei gro^e Slbtl^eilungcn, meldte man nic^t tjermed^feln barf, bie 
untere 2lbt§eilung, in weld^er bie Sraunfol^len liegen, ba^ fo* 
genannte Xertiörgebirge unb bie obere Slbtl^eilung, \>a^ S)itu* 
t)ium ober bie S)riftbilbung. 



*) ©creinaelt fommcn tn einigen ©cgenbcn 2)cutfd^tanb« affer* 
bing« aud^ gelfen öon tertiärem S3raunfo|lenfanbpein toor; c8 flnb 
aber in bcr Siegel bod^ me^ir einzelne große ©lödc unb platten; gu* 
»eilen jlnb e« SifenfanbflclnCj in locl^cn bie cingelnen Ouorgfömer 
burd^ @ifcnocfcr jufammengefittct fmb. 3n bcr ©d^ttjcij unb bcn 
Äar^jat^icn bilbcn aber bie tertiären ©anbflein* unb Songtomerat* 
fd^id^tcn ^ol^e gcifcn unb ©ergjtigc, man nennt bicfc ©cflcine bort 
iWoIaffc ober S^agclfluc: in bcn ^ar^atl^cn Äar:|)at^icnfanb' 
ftctnc; aud^ bie großen ©tcmfatgmaffcn toon Sßiclicgfa unb iöod^nia 
in ©aligicn gc^iörcn bcr 2:crtiärformation an. ©ei «ßari« befielet fle 
au^ mftd^tigcn, fejten Äalf^ ®v^«' unb @attb|leittmaffen. 
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Hfe blc ajtauttfol^lcrttocilbct TOU(J^fen, tnuj bic Sertl^ciluttö 
t)on SBaffcr unb Sanb auf ber ®rbe, bic go4:m bcr Stbtl^eilc, boiS 
filima, u. f. tt). nod^ gang anhext gcwcfen fein, aU l^eute. S3ci 
uns in S)eutf(|Ianb n)U(i^fen ^flangen, n)ie fie l^eute nod^ in Xuftta« 
Ken unb in Slmerila x)orfommen unb man glaubt ballet, baj Suropa, 
Stmerifa unb 2luftralien bamate nod^ t)erbunbcn gewefcn feien. 
S)ie @d^n)ei3et unb S^tolev Sllpen nKxren bantals nod^ niebrige 
Serge unb eS ntu^ aud^ fel^v u) arm in @uropa gen)efen fein, benn 
eS TOud^fen bei unS $almen; aber nur fel^r »enige ©dugetl^iere gab 
e3 bamafö unb leine SMenf d^en. SDlan mu^ fid& übrigens Europa 
in jener 3eit «i^t dS einen lufammenl^ängenben ßrbtl^eil, fonbem 
mel^r atö ein feud^teS unb marmeS ^nfellanb t)orftellen. 

Sn ber oberen Slbtl^eilung beS aufgefc^wemmten SanbeS, bem 
S)ilut)ium, bagegen begegnen wir fd^on SBenfd^enfd^äbeln, 
unb wenn aud& bie gorm ber Srbtl^eile nod^ nid^t biefelbe gemefen 
fein fann, wie fie l^eute ift; wenn j. 33. aud^ ein großer Sl^eil oon 
9lorbbeutf4)Ianb SKeereSboben gewefen fein mu^, fo ftel^n bie Zf^me 
unb ^flanjen, weld^e mx pnben, bodj fd^on ben jefet lebenben 
3:i^ieren fel^r nal^e. 

S)ie iüngften, l^auptfdd^lid^ auS Sel^m, 2;i^on unb Sanb be^^ 
jtel^enben ©^i^ten beS 3)iluoiumS woKen mir jefet nod^ etmaS 
ttäl^er betrad^ten.*) 

*) a)te tertiären unb bitutoialcn @anb* unb ^l^onfd^id^ten 
bcg norbbcutfd^cn ©d^iocmmknbc« untcrfd^cibet man bei Sibtocfcnl^eit 
t>on cntfd^cibenbcn ^erflcincrungcn, SWufd^cIn, S^l^icrrcjicn u. f. ». 
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3[m flanjen Jlotbm Seutfd^lanb« finben wir fdibfl in ®e« 
genbeii, too ade ®ebirge unb gclfcn fel^len, bie ©anb» unb Se^m-- 
fd^id^tett mit einet au^erorbentlid^en 3Renge großer {^eUbUde 
ttttb 6teine übetf&t; erftere etreid^en bi5 gu 8 2Reter fiönge; leitete 
toetben aHjdl^tUd^ t>om Sldet abgclefen unb etfd^einen bod^ in jebem 
gw^öl^t wiebcr. 3)icfe Steine unb geteMöde liegen im ©anb 
unb Sel^m; leitete ©d^i(|ten [xnb, mie 3^r mifft, im aWeejre ge^ 
bittet; wo !ommen nun biefe unjäl^igen Steine unb befonber^ 
biefe gro^n $etöbl5dte 1^? ^ie na(|{ten ^Ifen, xoo fxe abge- 
btocjjen fein fönnten, pnb oft l^unbett SJleilen entfernt; wer l^at fie 
alfo an il^ren iefeigen Ort gebrad^t? unb wie tonnten fie bort l^in« 
fommen? Sänge l^t man ftd^ l^ierüber ben Rop^ gerbrod^n, unb 
nid^t ein ©elel^rter, fonbem ein fd^meia^r ©em^jöger*) l^ot ba^ 



leidet baburd^^ bag leitete fafi immer me^r ober toentger rotten 
gclbf^atl^ ober fcIbf:|>atl^]^aUige ©efleinöbroden (Ocfd^be) 
entölten, crflerc nid^t. ginbct man in einem @anbc mit ber 2tüßt 
xot\ft getbf^atl^brodfcn, fo ^at man eö mit einem 2)i(ui>ialfanbe in 
t^nn. 2)ie tertiären ober ©raunfol^Ien<'@anbc flnb in ber Flegel 
ganj fd^arfc, reine toeißc Ouarjfanbc mit mcl^r cdRgen, nid^t fo ab* 
gefd^liffenen ^dmern, »eld^e auger bem Ouar^ nur feine meige 
(dlinrnterbföttd^en unb braune ^^(entfieild^en ober ^ol^f^itterd^en 
entl^altcn; guiocilen fommen in il^nen aber aud^ runblid^e unb Inoflige 
fd^toäralic^ grüne ficinc ÄiJrnd^en (Olaufonit) toor, tocld^e fid^ mit ber 
SWcfferf^ifee auf bem ^a^ier Iciti^t jerbrüdfen laffcn unb bann einen 
fd^dnen faftgrünen Strid^ geben. 
*) ^erraubin. 
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9idtl^fel enblid^ getöft unb oud^ bi^ ^o\%^a\xtt in bet Sd^toei^ tou^ten 
t^, el^e ei^ il^nen bie ®elel^tten fogten. 3)ie @ad^e J^ngt fo gu^ 
fammen. 

3n ben fd^iDeiger unb tproler SOpen giel^n ftd^, ebenfo loie in 
anbern l^ol^en ©ebitgen ungel^ettte SüSntaffen, bie @{etf d^er, in 
bie Xmex l^erdb. €o viel unten abfd^milit^ fo viA tritt oben 
nHeber l^ingu aui^ ben en)i9en Sd^neefelbem, mlä^e butd^ bie Sonne 
obetfiä(i^U(j^ gefd^ntolgen vmhtn; unb fo fd^ieben fid^ bie ©letfd^ev, 
ob fte gleid^ an ber Stelle gu bleiben f deinen, in fletet SJewegung 
langfam in bie Sbene l^inab, n>o fld^ unmittelbar neben bem 
®letfd^ereife üppige aRatten mit ben fd^önften Xlpenblumen hes 
finben. S)iefe ungel^euren SiMaffen tragen auf il^rer Oberfldd^ 
eine 3Jlenge oon ©efkeinSblödten unb ©efteini^fdjutt, weld^e t)on ben 
benad^barten B^fen abgebrödtelt unb abgerieben ftnb, meilenmeit 
iniS Xb^l l^inab. SBenn nun ha2 (Sii^ unter biefen Stein ^ unb 
Sd^ttmaffen fd^milgt, fo muffen lefttere nieberfaOen unb ba liegen 
bleiben, n>o fxe ber ©letfd^er l^ingefül^ l^at. S)tefe burd^ bie 
®letfd^er bemirlten Slnl^&ufungen oon €teinbl5d(en unb Steinfd^utt 
l^ei^en SRor&nen. 

Slun fanb man in ber Sd^mei), meit t)on ben Sergen unb 
gelfen unb ©letfd^em entfernt, änl^äufungen t)on geteblöden unb 
eteinfd&utt, förmlid^e, IJol^e Steinmiille, meldte in il^er Sefd^affen« 
l^eit jenen ©letfd^ermoränen fel^r äl^nlid^ maren, unb baraud fd^lo^ 
unfer @emiSjldger, ba^ bie (Sletfd^er frül^er mol^l bi^ bortl^in ge* 
reid^t l^aben fdnnten unb nur tpit ber 3eit meggefd^molfen mftren, 

9tmAt, aiHnevalPsie, s. VitfL 8 
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fo ba^ {te il^ Steinlaft fallen loffen mu^; unb er l^otte gani 
9lc<5t! — Sliemanb zweifelt l^eutc mcl^r baran; man !onnte bcn 
SBcg jener tjorweltlid^en ©letfd&er genau tjerfotgen unb genau bic- 
ienigen Reifen bcjtimmen, t)on benen jene ju SRordnen angel^duften 
geföblöde l^erftammten. 

9lttn giebt e^ l^eute nod^ im l^ol^en 0lorben, in ©rönlanb^ 
3«Ianb, ©pübergen ic. ungel^eure ©letfd^ermaffen, meiere bi« }um 
aJleere l^inabreid^en unb ebenfo mit ©teinblöden unb Sd^utt bdaben 
finb, mie bie ®letf<i^er ber Sllpen; unb »on biefen ©letfd^em ©rön- 
tonbi^ unb ©pifebergen^ jc. bred^en unten, mo fie in^ SJleer ftürjen, 
ungel^eure @i^berge ab, voAä^e nun mit il^rer gangen Sabung 
t)on S^I^blöden unb ©teinfd^utt fortfd^mimmen unb burd^ bie 
Strömung weit nad^ ©üben big in bie ©egenb t)on ^m^^oxl 
gefül^rt werben. 2Benn biefc ungel^äuren ©i^berge nun in voUct^ 
mere ©egenben gelangen, f o fd^melgen fie ah, jerberften unb gerbred&en 
unb merben f^liepd^ gu fd^mail, um il^re ©efteinSlaft meiter gu 
tragen, bie fie nun auf ben SBcerc^grunb l^abfaKen laffen muffen, 
mo fie rul^ig liegen bfeibt. 

3)a nun bie großen ©efteiniSblödfe (bie fogenannten gitib« 
linge) unb ber ©efteinigfd^utt, xoel^e mir in unfern Sel^m^ unb 
©anbfd^id^ten finben, au^ ©ranit, ©neu^, ©penit, $x)mblenbe= 
fd^iefer, $orpl^, ©anbftein, Äal!ftein beftel^n unb genau bief elben 
©efteine geigen, meldte l^eute nod& in ben ©ebirgen ^nnlattbi^/ 
©d&mebeni^ unb SRormegenS x)orlommen, mie man namentlid^ bei 
bem Äalfftein an bcn eingefd^loffcnen SRufd^ln unb fonftigen 
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Silieren genau crfenncn faitn; fo ift eS ganj tiax, ba^ bicfe %eU' 
Wöde nur von Slorben l^er auf (Si^fd^oßcn unb ©i^bcrgen in un^ 
fere ©cgenb gcfd&wommcn fein fönnen, wie l^eute nod^ bie (Si^berge 
üon ben (^letfd^em ©rönlanb^ unb g^Ianbg big in bie (Segenb 
t)on 0teu)5?)or! f^roimmen. 

@g muffen alf o in frül^erer Seit bie Oletfd^er ber Sllpen md 
weiter nad^ SRorben gcreicj^t l^aben unb e^ muj aud^ gang B6)vi>^hm 
unb 91om>egen unb ^nnlanb eine einzige gro^e ©letfd^emtaffe ge* 
roefen fein, weld^e bi^J gum SJleere l^inabrei^te, wie man ha^ l^eute 
in ©rönlanb fielet. S)icfe Idngft vergangene Seit nennt man bie 
(Si^geit. 3^ e§ l^at me Irrere fold&e ©ggeiten fomol^I auf ber 
nörblid^en, mie auf ber füblid^en @rbl^Ib!ugel gegeben, gmifd^en 
benen lieber üppige Söiefen unb Södlber grünten; unb ©rönlanb, 
6pi6bergcn 2C. befinben fid^ l^eute in ber (Siggeit. S3efonbeeg 
©rönlanb ift frül^er einmal gang grün gemefen, mooon eS feinen 
3flamen l^at; t2 n)u4)fen frül^er bort üppige äßdiber mit (Sid^en, 
Sluffbaumcn, 2ll^om, @pl^eu unb Söein; iefet ift eg eine gro^e (Si^^ 
wüfte, in meld^er nid^t^ mel^r gebeizt. 3)arau§ folgt, ba^ e^ frül^er 
in ^önlanb fel^r ml mdrmer unb bei un§ in (Suropa fel^r t)iel 
f älter gemefen ift, ate jefet. S)er ®runb biefer Slemperatur^^Ser* 
dnberung ift ba^ warme SBaffer, meld^eg mm Hequator in großen 
©trömen im SÄeere abfliegt. S)en nad^ bem 9lorbpol abflie^enbcn 
SWeere^ftrom nennt man ben ©olfftrom, meil er au^ bem ®olf 
x>on aWeyilo mö) ^glanb, Jlormegen unb fogar big an bie Dftfüfte 
T)on ©pi^bergen unb SRomaia ©emlja fliegt unb biefe Süften er» 

8* 
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toätmi, il^nen aud^ gutoeilen Aolo^nüffe ttnb ^alntenl^ola sutreibt, 
loeld^ed in ber §ei^en 3otie getoad^fen ift; biefer ©olffttont mu^ 
frfl^ev eine anbete Slid^tung gehabt unb ®tönlanb etwdtmt 
l^aben, me et l^eute bienorwegifd^e fiüfte erwörntt. 

3ur @i^jeit gab e^ fd^on flenfd^en; fit lebten au gleid^er 
3eit mit einet jefet au^geftotbenen ätt gtojet ßlepl^anten, ben 
3Stammui'^9. 3)iefe xoaxm nod^ gtö^et aU bie je^igen (Siep^an- 
ten unb tl^ei(n)eiS mit ^aoxm bebedt, fo ba^ pe ein fälteteiS illima 
t)etttagen lonnten, aU jene, meld&e, wie 3^t mifft, nut in füblid^en 
©egenben leben. 3Jlan ^at in bem geftotenen Soben 6ibitien^ 
nod^ fold^e SRammutl^^ mit ^aut unb J^aaten gefunben, fo bag bie 
i&unbe baS 5leifd^ gefteffen l^aben. 3n ben ©anb^ unb Sel^m« 
fd^id^ten 2)eutfd^Ianbi^ finbet man vielfad^ bie Snod^en unb befon« 

beti8 bie ungel^euten, bii8 30 
cm. langen , iBad^a^ne bet^ 
f elben , meldte auf bet J^au^ 
fläche biefe (an bie a:afel 
Qf\\\\^^:^^^^ a« 3^i<ä^tt«w) 3eid^nung bet 

Sd^meljleiften geigen. S)ie 
gto^en ; ftat! geftümmten 
@tx)^a&l^ne biefetflammutl^d 
abet fmb auf einigen 3»tifeln im Slotben 6ibitieng in fo ungel^euten 
3Waffen angeljouft, ba& fie einen äujetft mid^tigen ipanbeöattifel 
bilben, inbem T^e ftd^ wie bie 6to^5dl^ne bet lebenben (Elepl^anten 
gu eifenbein t)etatbeiten laffen; ein gtofeet Xi^eil bei^ im $anbd 
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pprlommenben @Ifen6eind rül^rt t>on ienet votmAUx^m auiSgeftot^ 
benen 6lepl^antcnart, ben äRamtnutl^g, i^cr. 

gemct lebte bamaU mit ben SRenfd^en in unfern ®egenben 
ein gto^e^ Sla^l^orn, beffcn fino^en unb S^dbcl au^ fel^t 
gal^Iteid^ über gang S)eutfd^lanb t)erbreitet fmb, roeld^e^ audj ntit 
i&aaren bebedt voax unb 2 §ömer auf ber SRafe trug (wie bie l^eute 
in Hfrüa unb auf ber 3»itfel ©umatra lebenben Arten), ein »orbere« 
grojeg unb ein l^intere^, Heinere^. 

enblid^ finben fid^ in biefen fd^on gu Sebaeiten be« SWenfd^en 
abgefegten Sel^m^ unb ©anbfd^id^ten bie finod^en eine« ^JlwffP^^^^/ 
cineiJ großen iBären, be^i&öJ^lenbären, einer ö^ftne, einedSöwen, 
$irfd^eg, ^ferbe^, JRinbe^ u. f. u)., weld^e ftd^ t)on ben l^eute U- 
benben Slrten gwar unterf (Reiben, il^nen aber bod^ fel^r nal^e ftel^n. 

Sie« ift nun bie alte 3ritp^riobe, roeld^e id^ (Sn^ fd^on ein« 
mal genannt l^abe, in weld&er e« ber SMenfd^ nod& nid^t t)erftanb, 
bie SWetalle au« il^ren @rgen au fd^melsen unb bal^er SGBaffen unb 
9Ber!3euge au« ©tein unb Änod^en fertigte, bie ©teingeit; gegen 
ba« enbe berfelben lebte im ©üben granfceid^« unb in ber ©d&roeig 
aud^ ba« Slenntl^ier, wcld^e« ber SWenfd^ mit ben ©teinmaffen jagte 
unb beffen ©eweil^ unb ^nod^en er ebenfaH« jur iperfleöung t)er« 
fd^iebcner (Serätl^c benufete, me^l^alb man aud^ x)on einer Wenn» 
tl^ieraeit fpri^t. 

Mmftlig mu^ ba« @i« ber @i«aeit gefd^n)unben, ba« SReer 
voexUx naö) 9Zorben aurüd^etreten fein unb ein märmere« ftlima 
über 6urof)a fid^ verbreitet l^aben. 
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S)ie öUeften SRenfd^enfd^abel, ml6^ man gefunben' l^at, vet- 
tätigen nod^ eine fel^r toilbe unb rol^e 3Wenfd^cntocc unb etft fc^r 
oUittälig l^ot c^ ber aMcnfd^ öelemt, ein nienf(i^ettW)ürbi9cg S)afein 
ju fül^ren. 3uwft l^^t« «^ iti ^öl^len, bann baute er fid^ bie 
mertoürbigen i^ölgernen SBol^nungen, n)el(i^e auf $fö^len im SBaffer 
fielen, bie fogenannten ^fal^lbc^uten; beren Slefte wir ©ielfod^ 
nodj in ber Sd^weig, in ben S)onauge9enben nnb au<i^ im nörblid^en 
5)eutfd^Ianb j. 39. in Sommern unb SWcdlenburg finben. 3n 
Europa waren bie $fal^lbautcn immer üicredig, 5 bis 6 SJletcr 
lang unb 3 big 4 3Wetcr breit; ber ißoben mar mafferbid^t mit Sel^m 
auSgefii^lagen, bie$ütte mar mit 6trol^ bebedt, bie l^ö(|emen SBdnbe 
mit Sel^m Derftrid^en unb bie 3n)if<$enrdume mit 3)looS aufgefüllt 
Um baS ^fal^lborf lief eine breite ßftrabe; bie 3^«^^" wnb ©d^aafe 
lebten mit ben iBcmol^ncm in ber ^ütte, in beren SWitte fid^ ein 
^eerbftein befanb. ^ie $fal^lbauten mürben baS ganje ^al^r l^in- 
burd^ betDol^nt unb bie ^fal^lbouem verftanben e^^ fd()on, ©etreibe, 
9(toggen, SBeigen, ®erfte unb Dbft befonberS Slepfcl au 
bauen, S3rob ju badten unb red^t fefte ©eroebc*) l^eraufteQen, 
beren 9tefte fx6) big l^eute erl^alten l^aben. ^a^rfd^einlid^ fd^ü|ten 
fic f\6) burd^ biefe eigent^ümlid^en SGßol^nungen mitten im 55>affer 
x>ox milben alliieren ober feinblid^n Dkd^barn, inbem fie bie 93rüd!cn, 
meldte bie Söol^nungen mit bem Ufer t)erbanben, entfernten; eg giebt 
übrigeng in DIeufeelanb, fo mie im 3nnem Hfrüa'g l^cute nod^ 

*) @oId^c (Setoebe unb ^flangeitrejle aug ben ^fal^tbauten ber 
(^(j^tDeia finb aud^ burd^ j^erm Seigner in ^atbenburg au beaie^n. 
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SSölferfd^aften, toeld^e gang dJ^nlid^c, wenn aud^ gutn Sl^eil tunbc, 
^fal^lbauten im Söaffcr auffüllten. 

!Rod^ fpdtcr fd^cinen bic in (Siiropa wol^ncnben SKcnfd^en Don 
einer anbetn cit)ilifirteren, wal^rfd^einlid^ im Dften mol^ncnbcn 
aWenfd&enrace, bie ba^ 3iiiw wt^b bag Äitpfet gu f^melgen unb gu 
SSronge gu rereinigen üerftanb, bie ©rongewerlgeuge unb 
33tongett)affen erl^atten, enblid^ tjieUeid^ aud^ felbft bie Serfer^ 
tigung ber SBronge gelernt gu l^aben; baiJ war bie Srongegeit. 
3[n ben Pfahlbauten finbet man nod^ leine ober bod^ nur feiten 
unb x)ereingelt 93rongemaffen unb ©rongewerfgeuge, fonbern nur 
6tein= unb Änod^enger&tl^e. 5)ag 3^"^^ wt^^S woi^l jene alte afiatifd^e 
aWenfd&enrace, ber arif d^e SMeufd^enftamm, urf|)rünglid& au§ Oft* 
inbicn mitgebracht l&abcn, wo e§ l^eute nod^ auf ber 3lnfel aSanla 
(bei ©umatra) in fel^r bebeutenben SMengen gewonnen wirb; erft 
fpdter mag eS m6) in ßnglanb, meldte« bie alten ^l^önicier bic 
„3ttti^i^f ^^w" nannten, gewonnen fein. S)a^ aber wirflid^ alle 
europdifd&en SöHerfd^aften aui8 einem vox uralter 3cit von Dften 
l^er eingewanberten SMenfd&enftamm i^enjorgegangen fmb, fd^lie^t 
man au^ ber SSerwanbtfd^aft faft aller europöif d^en ©prad^en, weld^e 
fid^ auf eine gemeinfd&aftlid&e untergegangene Urfprad^e gurüdtfül^ren 
laffen, auig weld^er aud^ bie l^eilige ©prad^e ber Qftiber, bag ©an^- 
Irit, l^eroorgegangen ift. 
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ßrpe gectton* 

S)ie leblofen Stoffe, weld^e fid^ in bcr feften SWajfe bcr ßtbc 
uttb bcr fic umgcbenbctt fiüfflflett unb luftförmigcn ipüDe finbcn, 
finb gtö^tentl^cite Sctbinbungen octfd^icbener einfädlet ©runb* 
floffe ober 6Iemente. 

^ie Sl^emie i{t biejenige SEßiffenf d^aft, toel^e lel^rt, auStoeld^en 
(Srttnbftoffen bie auf ber ßrbe t)orIominenben Äörper be^ 
fte|n, wie mon bicfelben in bie crftcren 3er legt unb wie ftdj 
anbererfeitö bie Orunbftoffe unter einanber oerbinben. 

Sie ®runb[toffe ober (Elemente, bereu man jcfet einige 60 
fennt, fmb alf biejenigen Stoffe, weld^e ber SJlenfdJ gur 3eit nid&t mel^r 
verlegen Iann;il^re Stngal^l t)erdnbert fid^ aber fortwdi^renb, ba e^ 
ab unb au immer mieber gelingt, naii^uweifen, ba^ in einem bildete 
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aU einfad^ angcfel^etten Stoffe bod^ no(i^ meistere von eittanbct 
t)erf^icbenc ®runbftoffc entJ^altcn fmb.*) 

SMe ©runbftoffc ober ©fementc fmb feft ober flüffig ober 
luftförmig b. 1^. immer nur bei einer beftimmten Temperatur 
(unb unter einem beftimmten S)ru(!); \>mn e^ !ann ein unb ber= 
felbe ©runbftoff bei einer beftimmten Siemperatur fefi, bei einer 
l^öl^eren flüf fig, tei einer nod^ l^öl^eren luft« ober gasförmig 
fein, mie 3. 33. baS M gemöl^nlid^er Temperatur f lüff ige SBaffer 
bei niebriger Temperatur fid^ in einen feften Äörper, bog (§i§ 
tjermanbclt, bei erl^öl^ter Siemperatur über ben Äod^punft er]^i|t, 
aber ben luft^ ober gasförmigen SBafferbampf bilbet; — 
ebenfo mirb femer ba§ S3Iei, meld^e^ bei gemöl^nlid^er Temperatur 
feft ift, bei erpl^ter ^^emperatur flüffig, eg fd^milat unb nimmt 
bei nod^ l^öl^erer Temperatur bie ®agf orm an, tnbem eS bie ge^ 
funbl^eit!^f#bli(l^en SBIeibdmpfe entwidelt. 

3)ie ©runbftoffe fmb femer oon oerfd^iebencm fpecioifd&en 



*) ^ö gegen ba§ @nbc bc§ vorigen Sal^rl^unbcrtö gäl^Itc man 
i)icr Elemente — gcuer, @rbe, Sßaffer unb 8uft. 2)iefc SJn* 
fd^auung ^at l^ieute feine HBebeutung mtlß, d^be^ Gaffer unb Suft 
flnb gar feine einfad^cn ©toffc; man fönntc unter bicfcr ^gcid^nung 
bal&cr l^cutc ^öd^fienö nur nod^ t>er|lc]^n ben fcjlcn, flüffigen unb 
luft* ober gasförmigen 3ufianb ber tocrfd^iebencn @toffc, tocld^c 
3uf|änbc bic $l^i?flf Stggrcgatguflänbc nennt; baö geuer aber ifl 
nur bic Sid^terfd^cinung, tocld^c ftorf crl^ifete ®a«artcn l^ctöot* 
ntfen; olfo an^ ein Bnfianb unb fein etoff. 
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(Smii^t Sic fd^weten ©runbftoffc nennt man aRetalle; bie 
wid^tigftcn TttiaUe ober metaüiWen ©runbftoffe fmb: 

$latina (Pt), ®oIb (Au), Silber (Ag), Ouedtfilbcr 
(Hg), Äupfer (Cu), S3Iei (Pb), 3inn (Sn), 3in! (Zn), 
eifen (Fe), Sflicfel (Ni), Äobalt (Co), aRangan (Mn), 
SBi^mutl^ (Bi), Slntimon (Sb), Slrfen (As). 

3)iefe 3RetaKe fmb mit ätui^nal^me be^ ftüff^en Ouecfftlber^ 
bei öewöl^nlid&er S^emperatur feft; fte fd^meljen aber bei erl^öl^ter 
Temperatur, b. 1^. fie werben flüffig, unb neigen in ber Siegel 
bei nod^ l^öl^erer Temperatur 2) a m p f f o r m an. Qxnn unb SBi^mutl^ 
fd^melgen fd^on am warmen Dfen; aber 3i«n leidster atö SBi^mutl^, 
SßiiSmutl^ leidster ald ba^ ^lei, baS ^lei leidster als \>a2 S^'^i, baS 
3inl leidster aU ba§ Slntimon, baiS Slntimon leidster atö bag 
Silber, ba:^ Silber leidster ali^ ha^ ®olb, bai^ ®olb leidster aU baS 
@ifen, baS @ifen leidster aU baS Platin. 

@ine anbere ®ruppe von @runbftoffen lommt in ben foge^ 
nannten Srben cor j. S. in ber Äallerbe, ber Sl^onerbe, ber 
Sali- ober Slttererbe u. f. m. 3)iefe ©runbftoffe ber foge« 
nannten @rben ftnb aud^ metallifd^ glcingenb, fte fommen aber nie^ 
mat^ in ber 5Ratur rein vox, fonbem nur in SBerbinbung mit an* 
beren ®runb[toffen, befonberiS mit bem Sauerftoff, gu meld^em fle 
eine fel^r gro^e SSermanbtfd^aft l^aben; unb in biefer SSerbinbung 
bilben fie eben jene weit t)erbreiteten (Srben^ 3^^ ^önnt ©ud^ alfo 
merfen baS fiallmetaU ober Calcium (Ca), baS Sl^onmetall ober 
Aluminium (AI), ha^ Xalbnetall ober Magnesium (Mg), boS 
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e^tDtxtthtmdoiü ober Barynin (Ba), bad Aierdmetaa ober 
Siliciam (Si). Sunt Uitterfii^iebe tnm beit f(6n)eren 9RetaQet^ 
nennt num biefe @ntnbfh>ffe ber ßrben ober bie ^rbntetalle 
(m^ leidste SRetatle. 

@me britte ®mppt von ©runbfloffen fmbet ftii^tn ben IöS> 
lid^en Soljen j. 93. in nnferm Äod^falj, bem Äleefali, bcm-6a^ 
peter, ber 6ob«, in ber ^otaf(i&e, bem ©lauberfolg u. f. w. Sie 
l^aben eine nod^ größere SemHinbtf(i^aft iura €auerftoff , nne bie 
ßrbntetade unb t)erbinben ftd^ mit bemfelben unter ^uererfd^einung 
f(!^on bei gemdl^nli^er Temperatur, fo ba( fie nur in foI(!^en ^itf- 
pgfeiten aufberoal^ werben Fönnen, meldte wie j. S. ba§ ^etro? 
leum, leinen ©auerftoff enl^olten. S)iei^ finb bie fogenonnten 
alfalif(^en 2RetaIle ober SUfalimetalte ober SRetaUoibe; 
üon i^en finb befonberS miti^tig bo^ Slatrium (Na) ber ©runb^ 
ftoff unfcre^ Äod^faljc^, ber 6oba, be^ ©lauberfatge^ unb boS Äa-- 
lium (K) ber ®runbfloff beS ÄalifalpetcrS,. beS filecfalje^, ber 
ftali^ ober S)üngefal^, ber ^otafd^e; ba^S Aatium l^at unter allen 
®runbjtoffen bie jtdrffle Serwanbtfd^aft jum 6auerftoff. 

Sine oierte ®ruppe bilben bie luftf örmigen 0runb[toffe 
unfercr Sttmo^pl^öre ber ©auerftoff (O) unb ber ©ttdftoff 
(N), fo wie ber ©runbftoff b^ 9Baffer§, ber ©äffet ftoff (H); 
eine fünfte bie ebenfalls luftf örmigen fogcnannten ©alj^ 
bilbner, meldte eine größere SSerwanbtfd^aft jum 2Baff er ftoff aU 
gum ©auerftoff l^aben; von il^nen fönnt 3[l^r 6ud^ merfen baiS 
e^lot (Cl) unb bo« §luor (PI) unb eine fed^fte enbli^ bie 
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brci, für SReitfti^en, Z^mt unb ^Pflatisen fo md^tigen, ©twitb* 
ftoffc, bcr Äol^Icnftoff, (C) bet $l&o§p^or (P) mib bcr 
6ci&u)cfel(S). 

SEBir erhalten alfo 6 ©nippen »onSrunbftoffen unb Elementen. 

1. Sie fd^weren SWetalle Pt. Au. Ag. Hg. Cu. Pb. Sn. 
Zn. Fe. Ni. Co. Mn. Bi. Sb. As. 

2. ®ie (Srbmetalle Ca. Mg. Ba. AI. Si. 

3. 3)ie SHfalimetalle ober aWetalloibe Na. K. 

4. bie ©runbftoffe ber mmoöpl^äte unb be^ ffiaffcrg 0. N. H. 

5. 3)ieSal3biIbner Cl. PL 

6. SHe brei ©runbftoffe C. P. S. 

Slu&er biefen 30, fel^r cetbreitetcn unb für ba« mcnfd^Ud^e 
fieben befonber« wid^ttgen, (Srunbftoffen ober (dementen giebt eS, 
wie x^ fd&on bemerfte, nod^ einige 30 -weniger oerbreitete ßlemente, 
mit beren Flamen id^ 6uer ©ebdd^tni^ nid^t bcfd^roeren toiH. 

SSon jenen 30 (Elementen, bie id^ (Su^ genannt l^be, fommen 
aber nur 11 in ber 3flatur rein mx, nel^mlid^ t)on ben fd^roeren 
aWetaDen baö ^Platin («piatina), ®oIb, Gilbet, Qucdffilber, Äupfer, 
SEßi^mutl^, 2(rfen, Slntimon unb haß ^ifen unb bie in ber fed^ften 
(Gruppe genannten ©toffe Äol^lenftoff unb ©d&wcfel. 

SlKe übrigen ©runbftoffe l^aben eine fo gro&e Senoanbtfd^aft 
3u anbern Stoffen, befonber« gum ©auerftoff , bem SBafferftoff 
unb ben ©alabilbncrn, bafe man fie in ber SRatur niemals rein 
porfinbet, fonbern erft fünftlid^ au« il&ren SSerbinbungen au«fd^eiben 
mu^. ^a oon jenen 1 1 Elementen mujs man eigentlid^ nod^ vkt 
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auiSfc^etbett^ benn ed fontntt in ber 9latuv fem $Iatm vor, xotl^t^ 
ni6)t geringe SJlengcn anbetet feltenet, oetnmnbtet 2Uctaüe,*) fein 
®olb, weld^eö nid^t 6ilbet, fein Sübet, weW&e^ nid^t ®olb entl^iette; 
unb ha& metattifc^ ®fen finbet ^td^ in bet Statut übetl^aupt nut 
in ben H^tolitl^en obet SReteoriten, xod^ au^ bem äBelt^ 
räume ouf unfete ötbe fallen unb au^ in i|rnen ift ba^ ßifcn 
immet mit etwag Elidel oetbunben. 2Bit bel^otten alfo nut 7 in 
bet 9Iatut rein oorfornmenbe Elemente: 

1. bag gebiegene öuedfilber, 

2. ba§ gebiegene Äupfcr, 

3. ba^ gebiegene Si^mutl|, 

4. ba^ gebiegene Slntimon, 

5. ba^ gebiegene Slrf en, 

6. ben gebiegenen ed^wefel, 

7. ben reinen Äol^Ienfteff, weld^er in ber SRatur al§ S)iamant 
unb ali^ ®rapl^it Dorfommt. 

S)ie ©runbftoffe lommcn alfo in ber SRatur faft immer in 
(i^emif^en Serbinbungen vor unb jroar ift e^ befonber^ ber ©auer^ 
ftoff , ju toeld^em, mit alleiniger ^ui^nal^me ber fogenannten eblen 
aUletalle, $Iatin, ®olb, ©über, üucdfilber unb ber ©aljbilbner, 
alle ©runbftoffe eine geringere ober größere Sermanbtfd^aft i^aben, 
fo ba^ fie [xä) mit il^m gern t>erbinben. 

S)ie SSerbinbungcn be^ 6auerftoff^ ober Djpgen^ mit ben an* 
beren ®runbftoffen nennt man Dypbe; bag Äupferojpb ift alfo 

*) Osmium, Iridium, Palladium u. f. tt). 
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ritte SSerbinbung von Äupfet mit ©auctftoff, bo^ ©ifenof^b eine 
ajerbinbung t)on ^ifen mit Sauerftoff u. f. m. 

3lun fann fxö) aber ein unb betfelbe ®runbftoff,mit bem 
Sauerpoff in fel^r oerfd&iebenen SSerl^ältniffen üerbinben; e^ giebt 
alf i. ®. meistere Op^b^ be^ ßifen^ unb baiS Serl^dltni^, in weld^cm 
fid^ bet ©auerftoff mit ben ©runbftoffen üerbinbet, ift immct ein 
einfad^eS bergeftalt, ba^ wenn man eine unenblid^ fleine SMenge be^ 
©auerftep unb rineiS anbeten ©runbftoff^ mit htm Slu^brucf Sltom 
ober Stequiöolent bejeid^net, fid^ immer rin Sltom M ©runbftöffS 
mit einem, jmei, brei, fünf Sltomen ©auerftoff »erbinbet; nid^t 
3. S. mit ^/g ober Vs Sltomen ©auerftoff, ober e^ oerbinben fid^ 
gmei Sltome beg ©runbftoffcg mit rinem, brei, fünf 5ltomen ©auer^ 
ftoff. jBejeid&nen mir 3. S. ben ©runbftoff (Sifcn mit Fe (ferrum) 
unb ben ©auerftoff mit 0, fo giebt e^ eine SSerbinbung PeO, in 
meld^er 1 Sltom ©fen mit einem Sltom ©auerftoff »erbunben ift 
unb eine anbere Fe203, in meld^er 2 ältome (§ifen mit 3 Sltomen 
©auerftoff oerbunben fmb; bie erftere l^eifet ^ifenoypbul; bie 
anbere (Sifenoypb; beibe SBerbinbungen fmb aber Dypbe ober 
Oypbation^ftufen bei^ ßifenS. @^ mürbe un^ ju meit fül^ren, 
n>tnn \ö) @ud^ bie 3ufammenfe|ung aller Op^he ber ©runbftoffe 
mittl^eilen moCite; gi^r fönnt @ud^ nur merfen, bafe menn unter ben 
Dfpbation^ftufen ein unb beffelben ©runbftop ein Dypbul unb ein 
Oyr)b unterfd^ieben werben, ba^ erftere immer weniger ©auerftoff 
entl^dlt, aU baS Ojrpb; bann f5nnt ^l^r @ud^ ferner merfen, ba^ 
bie Dy^be ber ©rbmetalle bie ßrben bilben. @^ ift bie reine 
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«ttBei*c m^ mniet aß Calciumoxyd (CaO), bie SioR^ ober 
8itterctbe Magnesiumoxyd (MgO), bic S^wcrctbe Baryum- 
oxyd (BaO), bic Äicfelerbe Siliciumoxyd (SiOg), in todd&cm 
ober 3 Sltowe 6auctftoff mit einem 2Uom ÄiefdmetoE ober SiU^ 
cium vetbunben finb; bie ^onerbe enbtiii^ Alaminiumoxyd 
(AI2O3), in meld^em 3 »omc ©auerfloff mit 2 Ittomen 21^om 
metaH ober Aluminium verbunben finb. 

iHe Oi^be ber Siaalimetaae ober ^fUtoMbe Ealiam unb 
Natrium finb ha2 Kali (KO) unb baS Natron (NaO); boö 
Oypb beg SBafferfloff^ ift bog SBaf^er (H^O), in melci^ genau 
2 aiaumtl^cUe SBaf^erftoff mit einem «Raumtl^eil Sauerftoff t)er^ 
bunben finb; ein Oj^b be3 ©tidfioffij ift bie Salpeterfdurc 
ober bog Sd^eibemaffer, in meinem jwei Sltome Stidftoff mit 
5 Sttomen 6auerftoff Derbunben fmb (N^Os); bie Sd&wefelfdure 
(SO3) ift ein Oj^b beg Sd^wefel^, bie Äol&Ienfdurc (CO2) ein 
Oypb be« ^ol^lenftoffg. 



äineite «ection* 



S)ie Dy^be bet t)erfd&iebenen ©runbftoffe oerbinben fi<% nun 
n)ieber untereinanber, unb groor loffen fid^ jwci Seilten von Dy^^ 
ben unterfd^eibcn, bie SBaf en unb bie ©öurcn, n)eld&e cinanber 
bergeftalt gegenüberftel^n, bofe fid^ bie ©lieber einer unb ber^ 
fclben IReil^e nid^t [0 J^dufifl unter einanber ate t)ielnte|t mit 
ben ©liebem ber anberen Sleil^e oerbinben; unb biefe SSerbin* 
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bungen »on Öafeti unb ©fturen ttmnt Ue €|mte €at>e. JJn 
jebetn 6alä ift alfo «ine ^uve uttb eine ©afli? loot^mUn; belbe, 
©äure utib ©aftjJ, flnb Dy^bc b. |. S^erblnbutigen eine« ©runb* 
fU)ff§ mit Sauerftoff unb e^ fielet Immer bie ©auerfioffmenöe bet 
Söafi^ in einem einfad^en SJerl^Ättnil jn ber in bet Söure art^at 
tenen 39^en$e Sauerftoff. @o ift ^ S). bet %ewif)nl\^ Mfflein, 
bie treibe, bet SIRarmot, im <3&emifd^en ©inne ein ®alg> obglei^!^ 
jle fl(i nid^t wie liinfet Äod^fala, bai SSittetfala u. f. n). im SBaffet 
auflöfen laffen, benn fte finb eine Setbinbung non Ättllerbe 
(Calciumoxyd CaO) mitfio^lenf öute (Äoi^lenftöffojctib CO2); 
fie fmb alfo fol^lenfaute Solfetbe (CaO CO2) nnb e^ oetl^lt fwj 
bet ©auetflof! bet Safig, bet Mfetbe, jum ©auetftoff bet ©dute, 
bet ^ol^lenf ante, mie 1 : 2 ; benn ein Sltom Äalfetbe entl^It nut 1 
Sltom ©auetftoff, wäl&tenb ein Sltom Äol^lenfäute jmei Slteme 
©auetftoff entl^lt. ©0 ift fetnet basS SBittetfalg ein ©alg, eg 
ift eine c^emifd^e SSetbinbüng t)on 93ittetetbe (Magüesiuinoxyd 
MgO j mit ©d^roefelföute (SO3) obet fd&mefelfaute (Magnesia 
MgO SO3) ; unb bie Söut^ entl&ält in biefem ©alg bteintal fo 
x)iel ©auetftoff; mie bie Saft«. . 

S)ie meiften in bet Statut ootfommenben leblofen ©toffe fmb 
Salae im d^emifd^en ©inne b. 1^. SJetbinbungen t)on 33afen unb 
©duten. ^ie mid&tigften unb x)etbteitetften S3afen fmb bie Oj^be 
bet Slltalimetade obet bie SllfaUen, befonbetg bag Äali unb bo« 
3flatton; fetnet bie (Etben obet bie Oi^be bet ©tbrnetalle, bie 
a:al!«= obet ©ittetetbe (Magnesia), ÄaHetbe, ©^n>etet*e, 3;l^on.' 

9imiQt, SO^ineraTogie, 2. fHufla^t. 9 
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erbe, mit Hv^nafyme ber Äicfclerbe, TOel(|e lu bc« Söurm gel^ört; 
unb enblid^ bie Dypbe ber fd^toercn 3SlttalU obet bic SBletalt 
oipbe int engeren @inne, mit Sbt^ol^nte ber gen)ö|nlid^ tH>r!om:: 
wenben Ojc^be »on 3lrfen unb äntimon, wdW^ gu ben Sdurcn 
gftl^len. Slur bod Jtali unb ba^ 9latron (fel^ fd^wer mtd^ bie Ma- 
gnesia) V^en M int SEßaffer, bie übrigen 8afen Ttnb im btiten 
aSoffer unföi^Iid^. 

3)1« wiiijtigften unb iwrbreitetjlen 6fturen ftnb bie B^vot^ 
felffture (SO3), bie Salpetcrfäure (N2O5), bie $l^o§|)5ors 
ffture (P2O5), bie Äiefelf ftur^ (SiOs), [0 wie bie fo giftige 
arfenige ©öure»(As03). 6ie ftnb fömmtft<i& im SBaffer lö^Iid^. 

(SB gicbt nun gcwiffe gled^tcn,*) au^ beten 6aft eine blau^ 
fdrbenbe ^üfftgfeit, bie fia!mu§tinctur l^ergejteKt toirb; l^iet 
biefe§ blaue Söfd^papier ift mit 2a!mu^ gefärbt, äöenn id^ nun 
baffelbe in eine Säure taud^e, fo färbt e^ ftd^ fofort rotl^. 3n 
biefe^ ©W^d^cn**) mit SBaffer laffe \^ ein paar Kröpfen B^xo^^th 
fäure fallen; il^r fel^t, ba^ fid^ ba^ blaue Safmulpopier fofort rot^ • 
färbt, fo mcit e^ in bie glüffigfcit eingetaud^t mar; menn id^ aber 
\>aB burd^ ©äure roti^ gefärbte -Safmu^popier in bie Sluflöfung 
einer Safil eintaud^e, 3. 33. in biefeS ©lägd^en mit SBaffer, in 



*) Roccella tinctoria auf bcn Slioren, ben canarif(5cn Snfcül, 
im föblid^ %vax^däf unb fübltd^cn Snglonb tmb in @Übamerifa 
unb Lecanora tartarea in ^toebcn, fftortöegcn unb ©d^ottfonb* 

**) lUn Jöcftcn eignet pd^ ein Siqueurglägd^en. 
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vodä)td id^ mnige S^ropfen ^atil^fting f)aU fallen taffen, fo fdrbt fld^ 
baS $apier fofort meb^ blau, ^l^r fönnt cud^ alfo mcrfcn: 
3)ie 2lufl5fungett x)Ott ©fturcn fdrben bag blaue Safc 
mu^papier «otl^; bie Sluflöfungeit uon Safen färben 
ba§ rotl^c Salntu^papier blau; bie 6duren laffen bai5 
totl^e, bie SBafen ba^ blaue ßafmu^papier unoerdnbert. 

ffienn nun im Söaffer ein 6al j aufgelöft ijt; — ui& mü j. 99. 
in biefe^ ©Idgd^en etwa^ 93itterfalg fd^en, roeld^e^ au^ fd^roefe^ 
faurer SWagnepa ober iBittembe bcftd^t (MgO SO3)/ — fo ift bie 
Säure, (in biefem gaDe bie S^roefelfdure) mit ber Safi^ (in 
biefem galle bie aRagnefla ober ©ittererbe) fo innig »erbunben, baj 
beibe auf ba§ Solmulpopier nid^t roirfen fönncn; bie Stupf ung 
läfft alfo fott)oi^ bo^ rollte, wie baS blaue Salmu^popier unper=j 
änbert; man fagt: bie fiöfung reagirt neutral b. 1^. n^eber ba- 
fif^ nod^ fauer. Sobalb x^ aber etroa^ ©öurc ober ^ap*) 
l^iniufüge, foroirb bieSöfung fofort fauer ober bafifd& reagiren, 
b. 1^. bag blaue Safmuäpapier rotl^ ober ba§ roti^e blau färben, je 
nad^bem fie Säure ober S3afiö im Ueberfd^u^ entl^ält. 

SHe d^emif d^en Serbinbungen be3 SBaffer^ mit ben <3tnnhi 
ftoffen, Dypben unb Salden nennt bie ^l^emie ippbrate (von 
hydor \>a^ SBaffer) gum Unterfd&ieb von ben blojsen Sluflöfun* 
gen ber Stoffe in 3Baffer. 3n ben ^braten ift immer eine bem 
@en)id^te ober Otaume nad^ gan^ Beftimmte äRenge 3Ba^er mit 

*) S)cr l*cl^rer nel^mc ^erju ein ^«or Xxop^tn ^liWfung ober 
^Immoniaf. 

9* 



Digitized by 



Google 



132 



mem Ühmnbfloff^ einem Oi^be ober einem 6qI} t^erbunben. Set 
%pi^ ifi |. S9. ein ippbtot; er beftel^t aud einem äll^eile fd^n)efel< 
fftnrer Ädfcrbe nnb 2 33Jeüen fflaffer (CaO SOj + 2 H^O). 
2)agegen löfen fid^ Ao^fali, Sitterfolg, SUriol, Bu^er nnb anbere 
$flanaenfftfte in jebem ^Berl^cUtnil in Saffer auf. 

SHe oerfd^ebenen 6öuren unb Safen l^en px einanber femer 
eine verfd^ebene Sermanbtfd^aft; b. 1^. bie eine iBaftS l^t eine 
fUirtere Steigung ftd^ mit einer befthnmten 6äure gu t>erbinben, aü 
bie anbere; unb bie eine 66ure ifi ftärfer aU bt? anbere. 

$ier biefer blaue Äörper ift Äupferoitriol b. ^. fd^mefel- 
faurc« Äu^)feroj9b (CuO SOg); (ed ift jnmr aud^ etmoig SBaffcr, 
fogenannte^ fir^ftoümaffer barin; boffelbe ifi aber fein ^brat« 
maffer, b. 1^. e^ ift nid^t d^emif d& mit bem Äupfcrfalg j)erbunben; 
bad fd^mefelfaure ^upfero^b befielet aud^ ol^ne biefeS Gaffer; e^ 
bebarf beffelben nur pxt ^rpfiaKbilbung ober ^ftadifation. 
SBenn i^ biefen Äupfewitriol nun in ffiaffcr aupfc*) unb in biefe 
Söfung einen eifemen klaget toud^e, fo lajft bie Sd^efelf&ure bofl 
Äupf er lo3 — ba« fd^wefelfaure Äupferoy^b mirb gerlegt — uttb 
nimmt fui^ an ©teile beffclben eine entfpred^enbe SDlenge ßif en t)Ort 
bem ^agel, u)eil fte eine ftärfere äkrmanbtfd^aft gum @ifen l^ot, 
me )um Tupfer: ber 9lagel übergiel^t ftd^, mt ibr fe^, mit rotl^em 
metallifd^em Äupfer; — bag flupfer mirb audgeföllt — 
bagegen ift in ber ^fftgfeit nod^ einiger 3^it fein Tupfer« 

*) dSin ^tütfd^ t)ott ber (dri^e einer ^afelnug in einem 2\* 
queurgljidd^en mit Sßaffer. 
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Ditriol, fonbetn @ifettt)ittiol ober fdjwefclfaure^ eifenoj^bul 
(PßO SO3) t)or|ttnbcn; il^ werbet beutlid^ roal^mel^men, baj bie 
blaue garbe ber giüfftgfcit adntdlig in bie grüne be^ ©fen^ 
mtrlote ftbergel^t. *) 

ebenfo leidet fann man bicfe oerf d^iebene Serwanbtfd^aft 
ber ©duren unb ^afen an einanber erfennen m bem 33 raufen 
be^ gewöl^lid^en ^altfiein^, ber Stxtxht, he& Tlatmox^, 
mdä^t, mxex^ fd^on bemerlte, au^ {ol^Ienf aurer Aalferbe be^ 
[tel^n; unb 5n>ar ifi ht bem fiaßftein, ber treibe, bem Sitarmor ein 
atom ober Slequioalent Äol^Icnf&ure mit einem ^tom ober Slcqui* 
»atent fiaöerbe »erbunben. — CaO CO2 -^ äßenn id^ nun l^ier 
biefe^ ©tüd Äreibe mit ©d^wefelfäure in SBerül^rung bringe,**) fo 
entweid&t bie Äo^Ienf&ure in Sld^en — ber fiaHftein braufi 



*) ^ier toürbe auäf bie ^erjlcffung eine« ©Icibaum« ober 
Äu^fcrlaumö am ^la^e fein. — Um crficren ^>crjuf|effcn, löjl 
man pp. 4 biö 5 ®ramm SBIeijuder, cffigfaurcö SBlctoj^bf in bem 
lOOfadfen ©etoidbt befüttirtcn SBaffcrö; fcfet etwa 2 bi« 2V2 ©ramm 
conccntr. @ffig l^mju, unb filtrirt burd^ glicg^o^ier. 3u bie glüf jig* 
feit, bie man in ein »cigc« toeitcö @ta3 fluttet, taud^t man cttoa 
2— 2V2 (im. tief ein blanfe« 3inf jläbd^cn ober einen pp. 4 Wim. 
breiten Streifen tocißcö 3m^blcd^ ober nod^ beffcr ein an bcn (Snbcn 
tixcaS auöcinanbcrgcboacnc« ©ünbcl feiner 3infbräl^te ein. — Äu^f er* 
Baum an« ^u^ferDitriottöfung unb tt)a>a9 fttitt ©d^toefelftiure unb 
einem ©tüdfd^en reinen (Sifenbral^tö. — ©ilberbaum au« einer ^Cuf" 
löfung iöon fat^etcrfaurem ©ilberoj^b unb einem 2:ro!j)fen CuedfjitBcr. 

**) SDer Seigrer toermeibe ba« birecte 2:rö^fc(n au« ber glafd^e, 
befd^affe fid^ loielmebr au« einer naiven SC^otbefe ein ®Ia«päbd^en; 
taud^c baffelbe in ba« mit ber ©äurc gcfüttte gtäfd^d^cn unb betu<)fe 
mit bem <^(a«fl&bd^en bie Itreibe. 
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— weit bie Sd^toefclfdute eine ft&tfete aScmanbtMaft jur Mlcrbe 
fyxt aU bie Äol^lenffture. 2lud^ bic Saf cn fythtti chte t)erf<i^icbcne 
SSerwanbtfd^ft ju ben ©autcn; bic eine iBafi^ ift ftfttfcr ote bie 
anbete; fo i^en g. 33. ha^ Äali unb ba^ Slatron eine ft&rferc Ser« 
wanbtfd^ft 3u ben ©äuten, aU bie fialferbe, bie Xotterbe, 6<3^TOer? 
erbe, Xl^onerbe u. f. n)., b. 1^. bie ällalien fmb im Mgemeinen 
f^ätfete SSafert ate bie @rben; man fann ebenfo mie i(| boS 
Äupfcr au^ SittioHöfung burd^ ©ifen m^^&Utt, bie ßtben and 
untren ßöfungen burd^ bie 5ll!alien au^fftHen. S)ie @tben fmb 
im SlUgemeinen roieber ft&rfere SBafen oU bie eigentti(i§en SRetaU? 
oy^be unb auf biefer üetfd^iebenen Sßermanbtfd^aft ber Sauten §u 
ben SBafen unb umgefe^tt, betul^t bie gange d^emifd^e Slnal^fe 
b. 1^. bie Sunjt, einen Stoff auig feinet d^emtfd^en SetHnbung au5* 
juf d&eiben, wie id^ oben ba^ Äupfet auS feinet SBetbinbung mit bet 
Sd^roefelfdutc au^fd^ieb. 

^3 mitb fetnet gu biefem ^xoed benufet bie »etfc^iebene Sbd* 
lid^ feit bet oetfd^iebenen Stoffe unb ^Betbinbungen in bcftimmten 
giüffigleiten; fo ^at ba^ ©olb feine SSenoanbtfd^aft gut Salpetet« 
f äute; e^ ift in berfelben unW3lid^, mä^tcnb Silbet, Äupfet, S3lci, 
ßifen, 3ittf/ äBi^mutl^ u. f. w.*) butd^ bie Satpetetfdute ange- 
gtiffen unb aufgelöft mctben. 9Benn man alfo ein golb^altige^ 
aRetadgemifd^ l^at, g. SS. ©olbmüngen unb Sd^mudtfad^en, weld^e 
atte tupfet obet Silbet entl^alten unb baffelbe in Salpetetf dute 
legt, fo (Öfen fld^ nad^ einiget 3ßit jene SKetafle auf, mdl^tenb bag 

*) W>tt nid^t 3inn «"b Stntinwn. 
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@oIb ungeldft jutüdbleübt, ft$ audfii^eibet; bal^er l^i^t bie 6al< 
|)eterf&ute aui^ ©d^eibewaffct, weil fie frül^er jur 6<i&cibuttö 
oon @olb imb Silber benugt nmrbe. 2)aiS @olb läfft ^ nur in 
fianigiStoaffet aupfen, b. i. in einer äRifdi^ung t)on Sol^tec« 
fäure nnb Sot^ffture (toeld^e leitete @&ure ^l^r fp&ter nod^ fennen 
lernen n>erbet) in t)erf(i^iebenenen Serl^ciltniffen; bf^ Aönig^waffer 
Idfft {td^ fel^r lei(i^t burd^ Stuflüfung t)on ßo(i^fala in 6<(Ipeterffture 
l^erftellen. 

3ln ber neueften 3^it l^ctt man nun ober enblid^ m^ bie n)i<i^# 
tige (Sntöedung gemadj^t;'^) ba^ bie glül^enben 3)ämpfe t)erf<l^iebener 
©runbfioffe t)erfd^ieben gefärbte^ fiid^t au^ftrol^len; ba^ alfo 
g. 33. bie SÄegenbogenfarben unfere^ Sonnenlid^te^ t)on ©erfd^iebenen 
in ber Sonnenatmo^pl^äre glül^enben Stoffen l^errül^ren. Segt 
man biefe t)erfd^ieben gefärbten fiid^tftral^len burd^ einen bred^enben 
ftdtper (ein ^ri^ma) neben einanber (©pecttum), mie bie5 uitfere 
3ltmoSpl^&re fo l^äufig na^ bem Siegen im Dtegenbogen tl^ut; unb toit 
^fyc e3 aud^ fofort fel^ tonnt, n)enn ein IM^t ©onnenffcral^l bwrd^ ein 
@la« ober eine glafd^ mit SSkiffer fftllt, fo fann man bie Soge ber 
perfd^ieben gefärbten Streifen meffen unb wenn man eine glamme 
auf biefe 9Beife unterfud^, fo fann man [burd^ biefe SpectraU 
anal^fc beftimmen, meldte Stoffe in berfelben glül^n. SBenn 
bod Sid^t ber glAl^ben ®afe ober burd^ ein anbered ®ai^emenge 
in unfer ^uge gelangt, fo erl^lt bad Spectrum fd^marge fiinien, 
(SIbforptionSftreifen) genau an ben Stellen, an melden baiS nid^t 

♦) öunfen unb «irdjl^off. 
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bttd^beiBaldeiliettge im giftigen Sufionbe fetbft f atbige Qim* 
fm gebm tDütbe; uob aus beren Sage Sann man tmebecum ebenfo 
beftimmeity me(d^ Stoffe {td^ in bem (Sadgemenge beftnben, bttrd^ 
mildM^ baS Si<i^t j^inburd^gegongen ifl. Die Qeinften SRengen ge< 
mfin d^mifd^er Stoffe, mel<i^e bie d^emifd^e S[n(ä9fe nid^t me|ir 
nod^HWetfen oennag, taffen ftd^ auf biefe Steife nod^ etl^nen unb 
Mtimmt nad^nieifen; ja ei ift auf biefem SBege, burd^ bie @pic$ 
ttalanalpfe, gelungen, beftimmt feft^ufteUen, ba^ gemiffe Stoffe 
in bei^ JltmoSpl^e unfecer Sonne, ia fegor in ber bet %\p 
fterne mi in bet fi^mad^en ii^t'^ülU bev Kometen glul^n. 



Ätlttt «ectiom 



^i^er l^ben wxt rm 9on Oi^ben ober SMHnbungen bet 
@YunbftoSe mit Sauerftoff ge^rod^; mir l^ben bal^er nur 
Sauerftoffbafen, Sauerftofffauren unb Sauerftoff fal^e 
imnm gelernt; eS giebt aber aud^ S^fen, Spuren unb Salge, mdld^ 
{einen Sauerftoff entl^alten unb bodft fel^ mid^ig unb t>erbreitet 
ftnb; von biefen Stoffen moUen mx nun nod| einige tenn^n lemem 

Sßoip allen mid^tig in bief^ Segi^lung fmb bie Salibllbncr, 
vm benen id^ m^ bo^ Siofor (€1) unb M Sluor (Fl) genannt 
l^abe; fic oerbinben fid& mit bem SQJafferftoff Hydrogen (H) ju 
Säuren unb fo erraffen mir jmei 2ßi^ff*rftoff fduren, bie mid^ 
tige ei^.lorn^afferftofffäurc ober Sal^fäure, (CIH) meld^ 
aus gleid^en Maumtl^eilen ßl^lor unb SBajferftoff befielet unb ben 
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lederen üflamen b^alb trl^atten |at, toeil fte auS beut fiod^fdlg 
bargefteEt TDitb, toettn man bdUtVbt mit Sd^mefdfäute bel^belt; 
unb bic gluotmafferftDff fäute ivbct gluff fätttc, mel^c auB 
gluor ttttb Bttffctftoff (Fl H) beftel^ utib burd^ 9*?l&attMtinö b«8i 
Sluflfpatl^g mit @d^mefd[faute l^gefteHt toirb; bie |$(itffföure greift 
fogOY boS fonft allen 6äuten mieberftel^be @Ia^ an; fo ba^ m<m 
baffelbe mit il^ äften fann. 

S)er SBoffeiffitoff tjetbittbct ftd^ aber femer mit ben ©runb« 
ftoffen SU Safen unb tmn biefe» aßafferftoff bafen ifk befonberä 
mid^tig bo^ Stmmonial (NH3), eine 9)erbinbung Don einem $Ctom 
Stidftoff mit 3 Atomen SEBafJcrftoff, bie ftörtfte »ofl?, meldte ed 
giebt; in ber 9{atur fel^r t)erbreitet unb leid^ fenntiid^ an bem 
fted^enben ©erud^; meldten il^r a. S9. am Salmiaf unb am Urin 
mal^tnel^mt, meld^ beibe ^mmoniaf entl^lten. ^r 6almiaf tft 
eine SSerbinbung »on €rtrfäure nnb Slmmonia! (NH3 CIH), alfö 
ein SBaf ferftofffals unb be^l^Ib nennt man baS Slmmönia! aud^ 
„Salmiafgeift"; in bem ©almiat oerl&olten ftd^ alfo bie ®affers 
poffmengen ber ©dure unb ber Sapg, mic 1 ju 3 b. 1^. bie SBaftö, 
bai^ ^mmonial, entl^ää 3 mal fo oiel Sßafferftoff mie bie Söure. 

S)er ©af^erftöff ift ber teid^tefte Äörper, meldten mir fennen^ 
benn er ift 14 72 utal leidster atö bie atmo^l^arifd^e Suft, unb ba 
biefe bei bem gcroö^nlid^en S3arometerftanb roieber gegen 770 mal 
leidster ofö ba§ SBoffer ift, fo ift ber SBafferftoff ungefähr 11000 
mal leichter ol^ bag Söaffer; er ift ferner etwa 16 mal leidster aU 
h£t 6auer(toff, S)e^iW^ mürben aud& bie Suftballong früher mit 
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SBafferftoflgaS OefüEEt, toöfyctnh man ieftt getDöl^Iid^ fieu^tgod 
baau1)ettoenbet, eine SSetbinbung oon Aol^lenftoff unb SBafferftoff; 
toeld^e aud^ letzter ift aliS bie atmoip^äd^^^ fiuft. S)te legtm 
befielet an» m%t^öifyc 79 IRaumtl^eilen @tüIftoff unb 21 Staumtl^Uen 
©auetjitoff, weld&em ffiemenge etwa 1 ^rocent ffiafferbampf unb 
iol^ienfmtred ®ad in fel^ DerftnbetUd^ent SSerJ^öItni^ beigetnifii^t ifi. 
S)er2Bafferfloff brennt mit matt leud^tenber, a6er fel^t l^i^et 
glamme unb «etftnbct fx^ bei biefer Setbtennung mit bem Sauere 
floff bct Sttft gtt fflaffer. ^m^ feine »tennbarteit untetf<|etbet 
er fl^ Dom Sauerftoff, melc^er felbft nid^t brennt; ol^ n>eld^ 
aber fein anberer Stoff brennen lanU; Deld^er bal^er bie Verbrennung 
nnteri^ält unb beförbert, benn bei jeber äSerbrennung t)erbinbet fld^ 
ber brennenbe Stoff mit Saucrjloff. 

$ier in biefed &M^en (9f)eagen^glftdd^n) fd^tte id^ etnKtö 
d^Iorfaurei^ Äali; eine d^ifd^e Serbinbung t)on ©J^Iorffture 
(GIO5) unb ftali (KO). 3[ebe^ Stom biefe^ Salse^ ent^&lt alfo 
6 3:i^eile Sauerjtoff (KO CIO5). Sobolb id^ biefe« Sala fd^melge*) 
unb bie gefd^molgene SRaffe weiter erl^fee, entweid^ ein gro^3:i^ 
beiS Sauerftoffg. 3]^ fel^t, ba^ biefer glftl^be $ol5f^|n fofort 
mit (ebl^after flamme brennt, menn id^ il^n in bad 91IM^ l^alte.**) 

3)er Sauerftoff fdl^ aud^ ben 9lamen SebeniSluft, meil 

*) Ueber einer Keinen S:|)irittt«lanH)c, »ic fic jebcr Älcm^tner 
für ein ^aar Orofd^cn fertigt 

♦*) 3ft bie Sd^ulc im ©ejlfe einer ^ncumatifd^en ©annc, über* 
]^au^)t eine« Heinen, übrigen« gar nid^ foflf»>ie(igcn, Wpißax<dt» (pp. 



Digitized by 



Google 



139 



ol^ne @aue¥fioff toebet dn ZJ^kx-^ iu>4 ein $f[an)ettleben be^d^ 
famt; im reinen Sauerftoff fterben inbe^ anä) Siliere unb $fbm? 
gen; weil fie au^cr berfelben gu il^rem Seben be^ ©tidftoff^, bic 
$flan^n aud^ bet ^ol^Ienfäure bebütfen. 

3)ie €alabilbnet oerbinben fi^ aber enblid^ ol^ne äBoffer« 
ftoff mit ben @trunbftoffen gu Salden itnb l^oben l^eroon il^en 
Flamen; fo beftel^t bad %mb1^nlx(fye £o(|fals an^ ^l^lor unb 
«atrium (NaOl); e^ entl^dft toebof SDBafferfloff no^ Sanerftoff 
unb ifi bod^ ein ©dg; ber ^lufffpatl^, weld^er in fd^^nen Sßüt« 
fein in bet 9latur t)Ot!ommt unb sur ^tftcQung ber glufffdure 
benult wirb, ift eine Serbinbung vm gluor unb Calcium 
(CaFI); entl^alt oCfo aud^ meber SBofferfkoff nod^,6auerftoff; in 
bem 9um SSieid^en unb gur Suftreinigung oermenbeteit Sl^lorlall 
ifi eine aSerbinbung von Kaicium unb QJIfiox (CaCl) entl^Iten.*) 
Sei ber (Sntmidtelung he& €auerfto{fd oud bem d^Iorfauren AoU 
mürbe ein £l^il he^ ©(tl|ed in Sl^Iorfalium (KOI) permanbelt. 

Xud^ mit ben f d^eren ober eigentlid^en ÜJtetoßen nerbinben ftd^ 
bte ©dt^bilbner in Derfd^iebenen äierl^ftttttiffen; e§ giebt Sl^orftlber^ 
G^l^orblei, ©^(orfupfer it. f. xo., unb gmor unterfd^eibet man, mie 
bei ben Derfd^iebencn Ojc^bation^fen, eine« unb beffelbcn Orunb* 



3 Xl&rr.) jur ^ttoidttmig toori SBafferflüff unb ©oucrjioff, fo läfft fidj 
ber Unterfd^ieb gtt)if(^cn SBaff crfloff unb ©auerfloff rcd^t beutlit^ 
jetgcn. 

♦) (S,\}tcxtati i^ ein ©emengc t>on uttterd^lorigfaurem Äatf, 
»^torcalcinm unb ^oGP^btot 
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fboffed ^j^lorüretmb (S^loribe; bteorßeceit eBtfpred^ bem 
Dv^vH, bie Ie|teren bem Of^b; erßere enthalten alfo voem^tx, U^ 
tete nte^ Sl^bnr. 

äßir tooQen je^t tu>4 etiti^e (Stgeiifd^ftett tmb Setbtnbnitgen 
ber btei in be¥ Statut f o loett oerbreitäett unb für baS £eben fo 
iDf<l|ti9€n ®tunbftoffc bei feö^ften ®nippe be$ Aol^lenfioff S, bed 
64n)efeU unb beS $l^ogpl^OT$ feimen lernen. 

Set Aoi^lenftoff ftnbet ft^ in bet Statut teinvet old Sio^ 
mant unb old ®tapl^it; Dtel lauftet abet ifi er mit 6anetfloff 
nnb Saffetfioff t^etbunben; bet Zl^iet^ unb $flanaenl5tpet beftel^t 
pm bei Seitem gtd^ten 3J^ak aui^ Setbin bunten beS ^ol^lenftop 
mit SSaffetftoff unb 6auetfioff. Sad Seu^tgad, bad $etto« 
(eum, ^l^otogen, Solatöl, $ataffin finb Aol^lenmaffet^ 
ftof fe obet Setbinbungen t>on Aol^lenftoff unb SBaffet^ in fe|t 
öetfd^iebenen SSetl^tniffen. ^axi, gett, ^fto^enöl, ©pititu« obet 
aifol^el befiel^ aud ftol^lenftoff, 3ßaffetfloff unb Sauetftoff ; unb 
ba auä^ aün pflanjlid^t unb tl^tifij^et Safetfloff auS Aol^lens 
(toff, SBoffetjtoff unb Sauctftoff; bct ti^ietifd^e au3 ftoJ^lenftoff/ 
aBaffetftoff, Sauetfioff unb B^o% befielet, fo entl^t alfo aud^ 
aüd $ols, t^beiS @kn>ebe auiS Seinen- unb ^anffafet obet SBaunt« 
TOOÖe, bag ^apict, bie SSBoUe, ©eibc u. f. w. fel^t md, übet 
bie $älfte, Äol^Icnftoff- 3Jlit bem ©auetfloff tJetbinbet ftd^ bet 
Äol^Ienftoff, wenn man il^n etl^ifet, unter fii(i&tetfd^cinung (©lül^cn) 
au Äol^lenfäute, CO2, in xod6)tx aroci ätome 6attctftoff mit 
Einern Sltom Äol^tenftoff Detbunbcn fmb; wit fajen, bet Äol^Iem^ 
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ftoff oerbrennt in So^Un^nte. €6enfo hübd ft4 bei bet 
SUefbrennung bc5 Äoi^lcmoafferftoffoerbinbungen, ^piritu^^ Äcud^l^ 
gas, Petroleum u. f. n>. ^o^lenfäute unb äBoJfer; inbtm ft(ib nut 
bcm 6ouer ftoff bct ßuft bet Äol^lcnftoff px M^n\amt, bcr äöaffet^ 
ftoff aber gu SGBaffer t^erbinben; beibe verbrenn eit. ^u# ber 
SSerbauung^s unb aLtJ^mungÄprocel ber Sölenf 4)enimb Ji^te 
berul^t auf ber SSerbrennung beS in ben 9(lal|rungSTnitt€ln wnb 
im Siute etttl^altetten Äol^lenftoffS unb ber ÄoJ&IenwaffcrftoffDerbin^ 
bungen gu Eol^lenf&ure unb Sßajfer, weld^ »on ben 2:i^ierett Ott*^ 
geatimiet n)erben. 3)ie $f[angen aber at|men aufer bem @auer« 
ftoff aud^ Äoblenfdure ein; unb befi!^ in il^en grünen Z'^ükn 
einen Apparat, tueld^er bei @inn)ir!ung beS &\6)tö biefelbe in fiol^^ 
(en ftoff unb6auerjioff gerlegt. 2)en erfteren Dcrwenbcn bie 
$f langen gum Slufbau ber uerfii^iebenen feften unb flüfftgen 
3:beile i^reS Körpers, wdl^renb fie ben Sauerftoff auSatl^nten unb 
begüglid^ ber ^l^iermelt gurüdgeben; ber gange ^oblenftoff, ber in 
ben 6tein!oblenflö6en entl^lten ift, l^at ftd^ alfo urfprünglid^ 
einmal dlS Äoblenfdure in ber Suft befunben unb mirb burii^ 
bie SBcibrennung ber ©teinfol^en ber Suft in gorm oon fiol^n* 
ffture mieber gurüdgegeben. Äol^lenfcUire, Äol^lenftoff, 6auerftoff 
ooUenben ba^er einen ununtecbrod^en ^eislauf gmifd^ Sl^ier< 
weit, $f[angennielt unb SltmoSpi^Äre. 

SBenn mx hm ^um fallen unb bai^ i^olg t>erbrennen, fo 
treiben mir :gunä(i^ft ben SSBafferftoff ou^^ meld^r mit n)enig leu^^ 
lenber Slamme gu äBiiffer i^erbrennt; er bilbet bie öuJKrfte mattie 
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$Me jeber glamme; bann folgen bie 1^0 mi^ letui^tenben glü^? 
ben l^ol^lenwafferftaffoerbinbnngen , wA^t gu ^lenfdure unb 
SBaffcr wrttennen; ber fd^oi^e IRoud^ ab«r, weld^et pd^ beibct 
äSetbtennung mtwiiidit; befielet aus unoerbrannten ^ol^kntl^len* 
©obolb aus bcm^olaffiafferftoff unbÄol^cnwoffeicftöffiwrbinbungcn 
ausgetrieben ftnb, bleibt ber ^ol^lenftoff als ^olgfol^ie gwrüd; 
man etgeugt fte tsn @to^n in ben Jtoi^tenmeilern; in xodi^en 
Utiu uerfol^lenben ^Mger xmt @rbe bebedt n)erben, bantit möglid^t 
wenig Äol^lenftoff verbrennt b. i^. mit bem ©ouerftoff ber Suft 
SU ^ol^lenfäure fld^ t^etbinbet Sie ipolgCol^len befielen faft auS 
teinem Äol^lenftoff unb brennen oi^ne l^cöe glamme, weil fie weber 
äBafferftoff nt^ ^lenwafferftoffo^binbungen entl^oUen, xßd^t 
^Oein eine fol#e unterhalten (önnen; fte glül^n oielmel^r nur 
unb uerbrennen l^ierbei gu Äu^lenffture, CO2, welche gasförmig 
aber f^werer ift als bie atmoSpb&nf^« Swft; unb felbft ni(i^ 
br^nt. 6s Derldfd^t im ©egenti^eil febeS Steigt, weld^eS in. folgen« 
faureS @aS gebrod^t wirb, weil eS in bewfelben feinen freien 
©auerftoff gur Verbrennung feiner £ol^lenwafferftoffi!>erbtnbungen 
^bet, unb ebenfo muffen 2;i^iere unb Steufd^en in bemfol^enfauren 
®afe erftiden, weit fie in bemfetben feinen freien ©auerftoff gum 
Ginatl§men, begüglid^ gur 'Verbrennung ber SRal^rungSmtttel unb 
beS VluteS in ber fiunge finben* Slud^ bie'$flangen fterben in 
reinem fol^lenfaui^n (iafe, weil aud^ fte beS ©auerftop gu il^em 
Seben bebürfen* SHe Verg(«ute unb Vrunnenmad^er laffen, wenn 
fie fflrd^ten, ba| fuj^ im ^runbe eines ©^d^ted ober Vrunnenil 
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Ro^Un\äutt, fol^faureS ®a^ attgefawmelt l^abetr !5nnte, gern 
ein brennenbcttbci^ Si^t l^inab; Derßf^t baffette, fo bürfen fic nid^t 
l^uiabfteigen; beoor nid^t bie ^ol^enfduve entfernt ift 

SBenn man ober ben erl^t^ten glül^enben Aol^len weniger 
@auer[toff gufü|rt, aU fte bebürfen um ^ol^Ienfftnre au bUben, 
bann entioidelt fid^ auä i^nen bct^ fftr 3Renfd^en unb ^tere fo 
fd^äbUd^e ^ol^tenoipbgad, n>et(^ed nur ein Sttom Sauerftoff 
entl^ält, (CO); baffelbe brennt mit blauer glamme unb ift leidster 
ote bie atmog^jj^drifd^e 2uft, fteigt bal&er nad^ oben, w&l^renb bie 
ÄoJ^lenfdure gu ©oben finlt. 3Man !ann bie^ Ä ol^ ten oy pbgaig 
an jeber flamme, iebem Äol^lenfeuer erfennen. 3«be (^a^- ober 
Äergenflamme ift unten unmittelbar am 3)od^te ober ber %uS' 
ftrömungiBdffnung burd^ ein fd^ön blau gefdrbteS Sidnbd^en einge? 
fafft; unb aud^ an ^lül^enben ^ol^len !ann man oft blaue unb 
molette ^lämmd^en uMil^mel^men; beibe @rfd^einungen rül^ren vtm 
brennenben Äol^lenoi^bga^ ^ , meldte« bei ber SBerbrennung fuj^ 
ebenfalls mit bem ©auerfloff ber Suft gu Äol^lenfaure oerbinbet. 

Um bod 3tttÜ(ftreten htsi fo giftigen unb gefft^lid^en (gana 
gerud^lofen) ^l^leno^c^bgafe^ aud ben 6tuben5fen in bie 3itnmer« 
räume ju vexf^üUn, mu^ man bafür forgen, ba^ ber Ofen einen 
guten 8ug b^t, b. 1^. baj bem Äol^len^ x>ber $olafcuer redjt vxd 
atmo^pl^rifd^e fiuft unb mit biefer red^t xHel Sauerftoff augefülM 
TOirb, bamit äße« Äol^lenojijbgag pi Äol^lenfäure x)erbrennt unb 
fd^lie^lid^ burd^ hm 3ng beg Sd^omfteinS fortgefül^rt mirb. gemer 
mu| man bie gefäl^rlid^en Ofenflappen ganj befeitigen, unb 
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loenn man ben 3u0 unMhre^ tM, um bie xoccmt Sttft mögltd^^ 
lange im Ofen gutftd(}nl^lten, lieber an ben unteren, norberen 
Ofentl^üten einenmöglid^luftbidftten^SetfcJ^lu^^et^Uen; bie^^ 
Hnbung be§ Dfen^ mit bem Sö^omftein ahn o f f en erl^alten; bann 
fann ht^ im Ofen entmideite leicj^te Aol^lenojp^bgaiS nid^t in boS 
3immer treten, fonbem mn| bnr<i^ ben @4omftein entweiij^en. 

SEBtr laben alfo gmei nerfd^bene Oi^botion^^^fen bed Hol^: 
lenftoff^ Uxam gelernt, bie fo meit nerbreitete Äol^lenf&ure (CO2), 
meldte M im Aatfktn (OflO OO2) unb in ber Soba (NaO 
CO2) fittbet^ ben e^^aum beS »iere^, ©etterwafferg, ©J^ampagner' 
metniS i^orbringt nnb {tcb bei iebemSSerbtennungd-, Serbaunng^^^ 
unb @d!fycvm^ipxü^ entmidelt; unb ha^ giftige, (eid^e, blau^ 
brennenbe ^o^lenojppbgaiS ((^0). @^ giebt nun enbtid^ nod^ 
eine brttte O^rpbation^tufe bed ^o^lenftoffe^, bie O^alfdure 
(C2OJJ + HgO), in meld^er 3 Sltome 6auerft0ff mit groei SItomen 
^l^Ienftoff nerbunben ftnb, toetd^e inbe| ol^ne ^Baffer nid^t befte^ 
!ann. S)iefe Oyalfdure fommt nur im $ftottgenreid|c Dor, be^ 
fonberd in bem ^auerHee (Oxalis acetoöella) unb in anbem 
fauerli(| fd^medenben $flanaen mie 3. S). bem 6atieram|>fer. 3d^ 
fftl^re tuÖ^ biefe Ojalfäure nur an, weil fie in bem fogenannten 
^leef alg entl^alten ift, meld^ed in ber ^uiSmirt^d^aft }um @nt« 
fernen ber 5)intenf[ede oug 3eugftoffen, ^olg u. f. w. »ermenbet 
nnrb; bafjeibe bcftel^t aui? ajalf aurem Äali (KO 2C2O3 + 
ÄH2O). 
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S)er atoeltc fcl^t toid^ttgc unb in ber Sflatut fel^r rmhxüUU 
©runbfkoff ber fc#en ®mp|)c ift ber 6(i&toefeI. ßr lommt, 
wie ber Äo^lenjtoft in ber 5latur rein t)or; tml er wie jener jwor 
eine fel^r ftarte SSemxmbtf^ttft jum ©auerftoff i^ot, aber bod& eine 
l^ö^ere Sem|)erat«r Derlangt, wenn er fi(^ mit ü^m tJerMnben foH. 
$ier fel^t il^r ^ebiegenen ©d&ioefel, nrie er in ©icilien unb ©alijien 
flewonnen wirb. 3l^r fennt mä^ bie ©d^n)efelfäben unb vox^t, baj 
fie mit blauen glammen brennen unb ba^ bie ©d^mefelbämpfe, hk 
fi(| au^ bei ber ßntgünbunö ber ©d&mcfetl^öli(i&en entwidteln, einen 
Menben ©erud^ loben unb jum Ruften reiaen. S)iefe blaue 
giamme be^ Sd^wefete ift wieberum, wie bie l^öe glamme be« 
Seu^tgafeö unb ber Äerae unb be^ $olafeuer3 nid^t^ aU eine 
Sid^terfd^einung, l^erDorgerufen burd^ bie ^erbinbung bed 
®ä)mUU mit. ©auerftoff unb amar bilbet ftd^ eine älierbinbung, in 
toeld^ ein Sltom ©d^mefel mit iwei Sltomen ©auerftoff wrbunben 
ift (SO2), unb bicfe Sßerbinbung ift bie fd&wefclige ©äure, 
nui^t bie ©d^wefelfäure SO3, weld^e brei Sltome ©auerftoff 
auf ein Sltom ©d^toefel entl^cilt; ober immer mit äBaffer Derbun« 
ben ift. 

SHe ©(jiwefelföure (SOg) ift eine ber ftärlfjten ©Auren 
unb lommt in ber Statur, wenn audg nid^t in freiem 3uftanbe, fon« 
bem in ^erbinbung mit anbem ©toflen unb Oipben Diel, l^äuftger 

Ohtitflc, VtintxcioQit, 2. $(ttflage. 10 
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voXf ate bie fd^wefcKje Sfturc; man nennt fie im gcwöl^nUd^ 
Sebcn m^ SSitriolöl aber hirj Oleum, weil fie in iebem Sitriol 
entl^alten ifc im Änpfewittiol, Sifent)ittioI, u. f. vo. 

3)ie Sd^efelfdute greift aUe ©toffe an; b. 1^. fie M 8» aßen 
Stoffen eine jiarte SSenDanbtfd^aft. ^tte SKctalle mit wenigen ÄuiS- 
nal^men {®oü>, Biotin) laffen ftd^ in Sii^mefelf&ure aupfen; eS vn-- 
binbet ftd^ bieSd^wefelfdute ober nid^t mit ben metaUifd^en @runb< 
ftof fen, fonbent mit beten Oi^ben, alfo %. S3. nid^t mit Bup\^x, 
fonbetn mit bem Äu|)f etoy^b, nitj^ mit bem ßifen, fonbem mit 
bem @if enoi^bul, unb bilbet mit il^en f d^mefelf ante äRetaOfal^e, 
meldte meiften^ im SGBaffet USlx^ finb unb SSittiole genannt 
werben; auS bem öifenDitriol wirb bie fogenannte braune, 
raud^enbe ober 9lorbl^ftufer Sd^mefelfäure bargefteUt, meldte 
bal^er aud^ öoraug^meife ben Flamen 9iitriol5l fül^, mäl^renb bie 
englifd^eober concentrirtemafferl^altig^/nid^t raud^enbc 
©d^mefelfdure burd^ SSerbrennung oon ©d^wefel ober auö 
Sdmpfen fd^mefeliger ©äure gewonnen wirb, weld^e in großen 
93Ieifammernmit fal^terf auren ®dmpf en in Säerftl^rung gcbrad^ 
werben. 3)ie le|tcren geben ein 5ltom ©auerftoff an bie f d&wef e« 
lige ©dure ab unb oy^biren biefe baburd^ gu ©d^wefelfdute. 
S)ief e gabrifation erfolgt in ben ©d^wefclfdurefabrifen; unb 
awar wirb in benfelben gur ©ntwidtelung ber fd^wefeligen ©dure 
^au^tfdd^lid^ ber in ber Jlatur fcl^r verbreitete ©d^wefellieS be* 
nufet, l^ier biefeiS graugelbgldnjenbe SBlineral ift ©d^wefelRei^. -* 
3)er ©d^wefelfiei^ beftel^t auiS 1 Sltom @ifen unb 2 Stomen ©d^we^ 
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fei FeS2 unb gieBt, wenn et erl^ifet toirb, ein 3ltom Sd^el alt, 
weld^er ju fd^wefcliger 6ftute »erbtannt »hb. 

S)ie ©d^wefelfdure ift bie ftärfftc 6aute, mlä)t wir fenncn, 
fie l^at im Möemeinen gu aßen »afen bie ftdrffte SSerwanbtfd^aft, 
fo baj man jeSe anbete ©ftute butd^ fte an^ il^ten SSetbinbnngen 
au^fd^eiben tann; fie n>itb ballet jtttSJatftellunö bet ©alpetetfaute, 
bet ©olifaute, bet glufffdute, bet ©1i:petpl^ogpl^ate 4c unb übeti 
l^aupt att ben mannigfad^ften d&cmif(i&en ^toaefien benufet. 

SBcnn metattene Oeöenftdnbe twn Stttn, SWeffing, ©tal^I w, 
f. w. Wnget bet fiuft auSgefeftt ftnb, fo mctben fie blinb, meil 
fidj bie fteiliegcnben aJlctattt^ile mit bem ©auetftoff bet Suft t)et? 
binben unb eine feine Oj^bfi^id^t bilben, meldte bie ©egcnftänbe 
übetaiei^t unb ben lebl^aften SWctaUgtana tJetnid^tet. S)ie ©d^wefct 
fäute ftifft biefe feine Dy^bf d^id^t fofott tpcg, inbem fte f\6) mit ben 
gebilbeten SWctaHoypben gu SSittioI »etbinbct, unb mad&t bie ®e< 
genftdnbe roiebet blani; be^l^alb mitb bie ©d^wefclfdute obet ha^ 
Sittiolöl, Oleum, mit SBaffet ©etbünnt aud^ gum ^ufeen metaH^ 
net (Segcnftdnbe venoenbet 2tße pflanalid^en unb tl^ictifd^en 
©toffe wetben butd^ bie ©d^mcfelfdutc aetftott unb actfteffen; aße 
gatbcn Detdnbett; be^l^alb mu^ man tnit bet ©d^u?efelfdute fel^t 
»otfid^tig umgel^n. ^mn ein 2:topfen ©d^mefelfdute auf S^H- 
ftoffe fdttt, etaeugt et einen nie au befeitigenben gledt unb ftifft, 
menn et gto| genug' roat, aud^ butd&. 3)ag ipolg, fflaummoDe, 
Seinemanb, übetl^aupt bie ^fianaenfafet mitb butd^ bie ©d^wefel» 
fdutc auctft btaun, bann fd^wata gefdtbt, mcil fte bem pffanattd^cn 

lO» 
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3«fetMf im SSaffetftoff unb bm 2Ba{feteel^alt ent^iel^t, fo ba| 
nur ^ol^le jurü(tBtei{»t 

SHe Serbitibung be§ S<|u)efcte mit SBafletftöff (SH) fliebt 
eitt fd^ übelricii^bcg ®aS, bad ©d^toefelwaffctfloffja« 
ober bte 6d^i©efclu)affcrflofffftttrc; bic öucDcn, toeWJe 
©d^efclnmffcrftoff cnti^alten, t)enatl^ ftd| fofort burd^ i^ren ®e« 
tud^; unb ber ®etud^ faulet 6iet wirb au^ butd^ bte 6ntn)i*cs 
lutig t)on ©dJwefcluHiffetfloff J^eroorgerufen, weil bte 6ter S6)V0t^d, 
Söffet/ fiollenmaffetfloff u. f. xo. enthalten. 

Sic SWetaße l^aben eilte gto^e Setroattbtfd^aft gum ©d^wcfel, 
bejüglid^ bet leitete ju il^nen; et bilbet mit tl^nett bie fogenannten 
Sd^mefclmetalle, toe^e itt betSlatut aU gcf d^tüefelte ßtjc, — 
Äiefe, ©lanje, SBIenben — t)otIommen. S)et Sd^iöefelüe^, tüeld^et 
aut Sc^ttJefelfäutefabrifatioit beitufet mxh, ift eilt foId^eiS Sd^mefel- 
metaß; c^ giebt abet anä) ©d^tDefelfupfet (CuS), Sd^tDefel^ 
filbet (AgS), ed^toefelblei(PbS), ed^toefelain! (ZnS), 
©d^n)cfel3iittt(SnS). S)agaJlufio9olb obetbet©oIbfd&aum, 
mit tüeldjem man bie Slüffe unb Slepfel am SBeil^nad^tlbaum üet- 
golbet, entl^ält lein ®oIb, fonbern iftSd^roefelainn, alfo ein 
fünftli^ ^ergeftellte^ ©d&roefelmetaß. S)a^ (Eigelb cntl^ält audj 
©d^mefel; unb ballet färben fid^ filbeme ober jinneme Soff el, mit 
meldten ba^ ßigelb in S3erü^rung fommt, fd^arj, inbem p«^ fofort 
Sc^wefelfilber; ©d^rocfeUinn bilbet; ein Sd^TOefell^ölad&en 
tur^e 3^it auf eine filbeme Ul^ gelegt, la^t einen fd^marabraunen 
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%Ud ^utüä, mä M @^efelftS6er (Übet. Sxs» Sm^t ift 
@(i&n)efelque(!fil6er (HgS). 

®ie 64«)cfeItÄCtaUc ijcrbinben M mebcr ttntct einanbet 
jtt ©^Tocfelfalaen unb in biefcn öberiujl^mfin |aitptfÄd^U<| bie 
Setbinbun^en bei^ Sltfen^ unb Slntimong mit b^m ©ij^wcfel, ba^ 
©(i&n)cfel<itf CH (AsSs) unb ber @(i&»efeIantimott (SbSa) 
bie 9UAe bet 6äuren, n)ä|¥enb bie anbeten @d^efelmeta(ie aU 
S^fcn onjttfel^n finb. S)ie in ber Statur t)orfommettben ©(i&n>e? 
felmet^e ober bie gefd^wefelten Stje ftnb §uni gtp^n Sl^eil folii^e 
©d&n)efelf alge, bef onbet^ bo^ g a 1^ l er g , in weld&em ©^wefelontimon 
unb ©d&n)efelarfen mit ©d^mefellupfer, ©d^mefeirtlber, ©d|mefel$ 
eifen, ©d^wefelsinn u. f. m. Derbunben fmb unb boS fii^öne: retlj 
burd^fij^einenbe Wotl^öültigerä, in weld^em ©d^wefetorfen unb 
©<5n)efeIantimon mit ©d^wef elfUber uerbunben finb. 

SBenn man bie ©ii^mefelpetallc erl^ifet, fo loffen fie einen Z^^l 
i|re^ ©d^niefefe entmeid^en, mel<i&er fx^ mit bem ©auerftoff ber Suft 
3u f^mefeligcr ©äure ucrbinbet; man nennt biefen ^roge^ boÄ 
9(löften ober ben Söft^roge^. 2Kan lann alfo au^ anbereSd^we^ 
felmctaHe, vod^e in ber Statur uorlommen, j. 35. ben 331 e ig l an a, 
meld^er auS ©(i^mefelMei beftd^t, bie 3inlblenbe, meld|e au^ 
©d&mefelginl beftel&t, ebenfo mie ben ©d^mefeßied gur ©(i^mefelf äure» 
fabrüation benujcn. 

@nbiici^ inu^ id^ nod^ be^ $i^o^pl^or^«rn)äl^en; beig ©runb- 
ftoffg ber fö «)i<|tigen ^lon^pl^orfclure. J)er ^^o^pl^or ift eine 
blaffgjelbe wad^rtige äRaffe, mel^e f4 fd^on b4 0emö|nli^e^ 



Digitized by 



Google 



150 



XmpetaUxt mit bem ©auctftoff bet Suft t)etbmbet, oypbitt, t)cr$ 
brennt unb wcije, im ginftcm leu<i^tenbe, (pl^o8|)|orcScitcnbe) S)ftm5 
)^e audft5(t, me^^atb et nüt unter Sßaffer auf bewal^rt merben !ann. 
6r fommt in bcr Watur ni^t rein por, f onbem nur in Scrbinbung 
mit ©auerftoff afö ^bo^P^^orfäure (PO5), melii^e 5 «tome 
@auerftoff auf ein ^tom ^^odpl^üt entl^t unb biefe iflt n)ieber 
l^uptfä(i^lid^ an Äalferbe unb Slatton gebunben. S)er pi)o^ip!^oxs 
faure RaU unb baS f^bo^^borfaure 9latron ^b aber in ber 9latur 
unb befonberd aud^ im ^ftanien- unb 3:]^ierrei(l^ fel^r perbreitet. 
2)er f>l^o§f)l^orfaure Statt bilbet ben ßau^beflanbt^eil ber Stnoä^tn 
bei Spieren unb STOenfii^en; er finbet fid^ im $orn, ben >öaären, 
ber öaut, in ben %\^6)^6^ui(>pen, in ben f^ingernageln; ade 
3Stxl^, ha» @in)ei^, Eigelb unbau(i^ba$menfd^li<i^e@e|irn 
entl^olten |)l^o«pl^orfaur« ©alge. S)amit nun bte 3Wenf<i^en unb 
Siliere leben^ il^ Antxi^engerüft aufbauen unb il^r ®el^im enttpUfeln 
fönnen, muffen fte 9lal^rung^mittel ^u fl<b nel^meU; meldte ^o^p^tn* 
f&ure enthalten, ©old^e SRol^rungj^ittel fbib bie i^ülf enf rüd^te, 
Sinfen, (Srbfen, Sol^nen, meld^ befonberiS md^f^o^p^ox^ 
f&ure enthalten unb bie ®et reibearten. ®8 l^at alfo feinen 
inneren tieferen ®runb, boj ber SlenfdJ gerabe biefe ?fian|en in 
größerer SRenge anbaut unb cultipirt unb fd^on bie alten SBemol^ner 
ber $fal^lbauten cultipirten SRoggen, ®erfte unb SBeijen. 

^iefe $flansen aber lönnen i^ren ®el^alt an ^^e^l^orfaure 
mieber nur bem ©oben entnel^men, auf meld^em fte mod^fen; unb 
gebeil^tt befto beffer, je mel^r ber Soben i>l^oiJp|Qtfaure ©olae etit* 
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l^dlt. ÜJlan fül^rt ballet bem äder bic ^pi^o^^jl^orfdurc butd^ üer^ 
fdjicbenc ©üngung^wittel lünjtUd^ ju, bm natürltd^cn Jünger 
unb ben tl^ierif d^en Utin, bie 3<iud^e, n)eld^e mel pl^oiSpl^otfaureS 
ältntnoniaf entl^d(t, ben @uano, ba^ ^nod^enmel^l unb in 
neuerer 3cit bie (ünftUdJ l^ergefteKten ©uperpl^oiSpl^ate. ^ie 
lefeteren werben aug bem ^l^o^^jl^orit ober SlpQtit l&ergeftellt, 
weld^cr in ber SRatur t)or!ommt unb l^Quptfäd^lid^ au^ pt)ogp]^or= 
faurem Äall befielet; fowie au^ ben abfdHen ber 3uderfabrifen, 
ber SDleloffe. S)ie Slnwenbung aller biefer S)üngunggmittel l^at 
lebiglid^ hen^xo^d, bemßrbboben $l^odpl^orfdure gugufül^ren, bamit 
bie auf il^nt gebauten Sulturpflangen folc^e in ftdj aufnehmen, 
unb bei il^rer SSerwenbung ate 5lol^runggmittel wieber on bie 2; ^ ier= 
weit abgeben fönnen, weld^e lejtere ber pl^o^pl^orfauren Sal^e gum 
Seben nidjt entbel^ren lann. 

2öir erfennen alfo aud^ l^ier bei ber $l^oi5pl^orfdure, wie frul^er 
bei ber Äol^lenfdure, einen großartig angelegten Zeitplan, einen 
Ärei^lauf ber ©toffe, welcher fdmmtUdJe SEBefen ber brei fc^einbar 
neben einanber ftel^enben Slaturreid^e gu einer in fid^ gef c^loff enen Äette 
t)erbinbet, beren einjelrte ©lieber, mögen fie ouc^ nod& fo Hein unb 
unfd^einbar fein, gum Seftel^n beS fangen unentbel^rlid^ ftnb. 
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